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Bu calisma, Cukurova Bolgesi bugday ekim alanalarinda sorun olan énemli
yabanci otlardan birisi Phalaris brachystachys Link.’in (Kanli cayir) bugdayda
kullanilan bazi herbisitlere karsi olustugu tahmin edilen dayaniklilig:r belirlemek
amaciyla 2008 — 2009 yillar1 arasinda yurattlmistir. Dayanikli oldugu distntlen P.
brachystachys populasyonu Osmaniye nin, Kadirli ilgesinin Oksiizlii Kéyir nden
toplanmis, hassas populasyon ise yol kenarlar1 ve bos alan gibi hi¢ herbisit
kullanlmamis alanlardan toplanmistir. Denemede ACCase inhibitori olan 3 herbisit:
clodinafop-propargyl, pinoxaden ve tralkoxydim ve ALS inhibitdrt olan 2 herbisit:
mesosulfuron-methyl+iodosulfuron-methyl-sodium ve pyroxsulam olmak Uzere 5
farkli herbisitin 6 farkli dozuyla (0, N/4, N/2, N, 2N, 4N, 8N) calisilmustir. P.
brachystachys'in dayanikl: oldugu distinilen populasyonu, clodinafop-propargyle
kars1 ilk y1l 11.56, ikinci yi1l 10.89 ve pyroxsulama karsi ise ilk yil 8.51, ikinci yil da
2.13 oraninda dayaniklilik gostermis, pinoxaden, tralkoxydim ve mesosulfuron-
methyl+iodoulfuron-methyl-sodiuma kars1 ise ilk yila gore dayaniklilik katsayisi
artmig fakat Onerilen doz etkili olmustur. Bu dogrultuda herbisit uygulamalarinin,
ihtiyag duyuldugu zaman ve kontrollU bir sekilde yapilmasina dikkat edilmelidir.

Anahtar Kelimeler: Herbisit dayanikliligi, Bugday, Phalaris brachystachys Link.
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This study was carried out aim to determine of resistance of Phalaris
brachystachys Link. That one of the important weeds of wheat fields in Cukurova
Region, against to some herbicides using in wheat in 2008-2009. Possible resistance
population was collected from Oksuzlu Village of Kadirli Town of Osmaniye
Province. Susceptible population was collected from never herbicide used place like
road side and empty field. In study three ACCase inhibitor herbicides (clodinafop-
propargyl, pinoxaden ve tralkoxydim) and two ALS inhibitor herbicides
(mesosulfuron-methyl+iodosulfuron-methyl-sodium) were used. Six different doses
(N/4, N/2, N, 2N, 4N, 8N) of five herbicides were applicated. Resistance index of
possible resistant population was determined against to clodinafo-propargyl at the
rate of 11.56 and 10.89 at first an second year respectively and pyroxsulam at the rate
of 8.51 and 2.13. at first and second year respectively. Resistance index increased
second year than first year but recommended doses were found effective for
pinoxaden, tralkoxydim and mesosulfuron-methyl+iodosulfuron-metyl-sodium. In
thisway, herbicides must applicate whenever need and controlled.

Key Words: Herbicide resistant, Wheat, Phalaris brachystachys Link.
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1. GiRIS Cigdem M dike AVCI

1. GIRIS

Y abanc otlar, M.O. 10.000 yillarinda tarimsal tretimin baslamas ile birlikte
sorun olmaya baslamis ve giinimiizde halen sorun olmaya devam etmektedir. Elle
yolmaiile baslayan yabanci ot miicadelesing, M.O. 6.000 yillarinda ilkel capalar dahil
olmus, M.O. 1.000 yillarinda hayvan giicii ile calisan aletler ve 1920'li yillarda
mekanik aletlerin dahil olmasinin ardindan 1930’ lu yillarda da biyolojik miicadele
yapilmaya baglanmistir. Yabanci ot micadelesinde devrim kabul edilebilecek adim
ise 1947 yiinda 2,4-D ve MCPA etkili maddeli herbisitlerin  kullamilmaya
baglamasidir. Bu yildan itibaren, herbisitler yabanci ot micadelesinde en basarili
yontem olmustur (Hopkins, 1989). Yabanci ot micadelesinde herbisitler, kolay
uygulanmalari, sonucunun hemen alinmasi, maliyetinin distklUgl ve verimi
artirmalart  nedeniyle tercih edilmektedir. Ayrica yabanci otlarla micadelede
kimyasal uygulamalarin yaninda kiltirel muicadele, mekanik miicadele, fiziksel
mucadele ve biyolojik miicadele yontemleri kullaniimaktadir. Herbisit kullanmmu ilk
baglarda insektisit ve fungusitlere oranla daha diisik seviyelerde seyretse de bugiin
tim dunyada kullamlan pestisitlerin etkili madde miktarlarina gore % 37 sini
herbisitler olusturmaktadir (Kiely ve ark., 2004). Fakat, herbisitlerin sirekli ve
kontrolsiiz olarak kullanilmasimin  sonucunda herbisitlere karst  dayanklilik
problemleri ortaya ¢ikmustir. Dayaniklilik problemleri ilk olarak 1970°li yillarda
triazine grubuna kars1 dayanikli yabanci otlarin gelismesiyle baslamistir. Herbisit
dayaniklilig1 ise, sirekli olarak ayni etki mekanizmasina sahip herbisitlere maruz
kalan yabanci otlarin genetik 6zellikleri sayesinde bu herbisitlere karsi koyma
Ozellikleri olarak agiklanabilir.

Dunya' da bugday ve arpada toplam 57 yabanci ot biyotipinde dayaniklilik
oldugu belirlenmistir. Herbisitlere dayankli yabanci otlarin yayildigi bugday
alanlarinda, dar yaprakli yabanci otlar cogunlukla ACCase (Acetyl-CoA Carboxylase
Enzimi) inhibitoru herbisitlere, genis yaprakli yabanc: otlar ise ALS (Acetolactate
Sentez Enzimi) inhibitdri herbisitlere karsi dayaniklilik kazanmistir (Heap ve
LeBaron, 2001).
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Cigdem Melike AVCI

Herbisitlere dayanikliligin

calismalar sonucunda en fazla dayanikliligin 95 tir ile ALS (Acetolactate Sentez
Enzimi) inhibitort herbisitlere kars: oldugu, bunu takiben ise 66 tir ile Fotosistem 11
inhibitort herbisitler ve 35 tir ile ACCase (Acetyl-CoA Carboxylase Enzimi)
inhibitord herbisitlere karsi dayanikliligin olustugu belirlenmistir (Cizelge 1.1.)

(Anonymous, 2008).

ilk ortaya cikisindan gunumize kadar,
300.000’ den fazla tarlada toplam 189 tir (113 dikotiledon, 76 monokotiledon) ve
330 biyotipde dayaniklilik gelistigi bilimsel calismalar ile saptanmustir. Y apilan

Cizelge 1. 1. Dayaniklilik Kazanan Y abanci Otlarin Herbisit Gruplar: Arasindaki
Dagilimi (Anonymous, 2008)

Herbisit Grubu Ornek Herbisit Dayanikh Biyotip
Say1a

ALS inhibitorleri Chlorsulfuron 95
Fotosistem |1 inhibitorleri Atrazine 66
ACCase inhibitorleri Diclofop-metyl 35
Sentetik Auxinler 2,4-D 26
Bipyridyliumlar Paraquat 23
Ure ve Amidler Chlorotoluron 21
Glycinler Glyphosate 13

Dinitroalin grubu Trifluralin 10

Digerleri 27

Toplam 330

Dayaniklilik gortlen yabanci otlarin kaltdr bitkilerindeki dagilimina bakildig:
zaman ise dayanikli biyotip sayisinin en fazla 57 tir ile bugday/arpada bulundugu,
bunu takiben ise 50 biyotip ile misir ve 24 biyotip ile geltigin geldigi goriulmektedir

(Cizelge 1.2.) (Heap ve LeBaron, 2001).
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Cizelge 1. 2. Dayanikl1 Y abanci Ot Biyotipinin Kultdr Bitkileri Arasindaki Dagilim
(Heap ve LeBaron, 2001)

K ategori Kaltur Bitkis Dayanikl
Biyotip Sayis
TarlaBitkileri Bugday/Arpa 57
Misir 50
Celtik 24
Soya fasulyesi 22
Kanola 11
Pamuk 5
Seker pancari 4
Belirlenmemis tarim alanlari 62
Sebzeler Sebzeler (marul, patates, v.s.) 16
Cok Yillik Kaltarler Meyve Bahceleri (elma, v.s.) 37
Merave otlaklar (yoncav.s.) 23
Ormanlar 8
Diger cok yilliklar (cay, v.s.) 8
Uretim Dis1 Alanlar Uretim cis1 alanlar 35

Bugday, en fazla dayanikli yabanci ot biyotipinin goruldigt kultir bitkisi
olmasinin yan sira, dayaniklilik kazanan en 6nemli yabanci otlar arasinda yer alan
Lolium ve Avena tirleri de bugdayin en 6nemli yabanci otlar1 arasinda yer almaktacdhr
(Uygur, 1985; Kadioglu, 1989). Aymi zamanda Alopecurus myosuroides Huds.,
Phalaris brachystachys Link., Phalaris minor Ritz., Phalaris paradoxa L., Snapis
arvensis L.’ de bugdayin 6nemli yabanci otlarindandir. Ulkemiz toplam 9.3 milyon ha
bugday Uretim alan ile dinya Ulkeleri arasinda 8. sirada yer almakta ve en fazla serin
iklim tahillari, bunlar arasinda da en fazla bugday yetistiriciligi yapilmaktadir.
Ulkemizdeki toplam bugday retimi, toplam tretim alammin % 41.7'sine karsilik
gelmektedir. Cukurova Bolgesi'nde icin de bugday bitkisi énemli bir kultar bitkisi
olup yaklasik 340 bin hektar alanda Uretimi yapilmaktadir.

Bugday vyetistiriciliginde micadele yapilmacigi takdirde hastalik, zararl
bOcekler ve yabanci otlar bugday verimini ve kalitesini dogrudan ve dolayli olarak
olumsuz etkilemektedir. Yabanci otlar bu sorunlar igerisinde en 6nemli olamdir.
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Y abanci otlarin bugday verimine etkisi ile ilgili yapilan bazi ¢alismalarda, Lolium
multiflorum Lam. m? de 40 adet bulundugunda bugday veriminde % 19-26, m? de
96-107 adet bulundugunda ise % 28-39 oraminda dists oldugu bildirilmistir
(Zimdahl, 1980). Cukurova da yapilan bir calismada, m? de (i adet Avena sterilisL.
(yabani yulaf) bitkisinin bulunmasinin bugdayin boyu, verim ve bin dane agirligin
etkilimeye yeterli oldugu belirlenmistir (Kadioglu ve ark., 1988).

Bugday bitkisindeki yabanci otlar ile micadelede herbisit uygulamalari
mevcut micadele yontemleri icerisinde yaygin olarak kullamimakla birlikte diger
micadele yontemlerine nazaran da uygulamasi kolay, ucuz ve etkili bir yontemdir.
Ancak uzun yillar aym alanda siirekli ve kontrolsiiz olarak ayn herbisitin kullanim,
herbisitlere kars1 dayanikliliga neden olabilmektedir.

Ulkemizde icin herbisitlere karsi dayamkhlik, o©zellikle Cukurova
Bolgesi’'nde en ¢ok Uretimi yapilan ve onemli kdltdr bitkilerimizden olan bugday
bitkisinde son zamanlarda artan bir problemdir. Y apilan ¢alismalarda yine bugdayin
onemli dar yaprakli yabanci otlarindan olan Avena sterilis L.(Yabani yulaf),
Alopecurus myosuroides Huds.(Tilki kuyrugu) ve genis yaprakl: bir yabanci ot olan
Shnapis arvensis L.(Yabani hardal)’ e kars1 bazi herbisitlerin dayaniklilik gelistirdigi
belirlenmistir.

Bu calisma ile Cukurova Bolgesi bugday Uretim alanlarinda sorun olan ve
kimyasal micadelesinde basar1 saglanamayan dar yaprakli bir yabanci ot olan
Phalaris brachystachys Link."in bdlgede yogun olarak kullamlan bazi bugday

herbisitlerine kars1 dayaniklilik kazanmis olma ihtimali arastirilmistir.
1.1. Dayanikhhk Mekanizmas

Herbisit dayanikliligi, bitkinin maruz kaldigi herbisitin etki mekanizmasina
bagli olarak gelistirmis oldugu dayaniklilik sekilleri bakimindan cesitlilik
gostermektedir. Herbisitlerin etki ettikleri yerlere ve etki sekillerine gore yabanci
otlar1 etkilemelerine “Herbisit Etki Mekanizmas” denilir. Ayrica farkli etki

mekanizmalarina sahip herbisit gruplarina karsi bitkiler farkli  dayaniklilik
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mekanizmalar: gelistirirler. Asagida bu dayaniklik mekanizmalar1 hakkinda bilgiler
verilmistir (Anonymous, 2008; Heap ve Lebaron, 2001).

1.1.1. Capraz Dayanmklilik

Bir yabanci ot biyotipinin bir herbisite karsi, aym etki mekanizmasinda
birden fazla dayaniklilik gelistirmesi olarak agiklanabilir. Ayni yada farkli kimyasal
siniflardan herbisitlere karst meydana gelebilmektedir. Ornegin; bir tek noktada
meydana gelen mutasyonla, acetolactate sentezi enzimi (ALS) inhibitoru
herbisitlerden aym etki mekanizmasina sahip fakat farkli gruplardan olan
sulfonylurea ve imidazolinone herbisitlerine kars1 dayanmklilik —gelistirebilir
(Anonymous, 2008; Heap ve Lebaron, 2001).

1.111. Hedef Site Capraz Dayanmklilik

Bir herbisitin biyokimyasal etki sitesinde bir degisiklik meydana gelmesiyle
olusmaktadir. Ayni zamanda yabanci otlarda ayni etki sitesinden etki eden farkl
kimyasal siniflara ait herbisitlere dayaniklilik olusmasi durumudur. Bir bitkide bir
herbisite kars1 hedef site capraz dayanikliik olusmussa, o bitki ayni etki
mekanizmasina sahip diger herbisitlere karsida dayaniklilik gostermektedir. Asagida
hedef site ¢apraz dayanikliliga bir 6rnek verilmistir (Anonymous, 2008; Heap ve
Lebaron, 2001). ACCase hitkilerde lipid biyosentezinde Acetyl CoA’dan Manoly
CoA olusmasi sirasinda gorev alan bir enzimdir. Herbisitlere kars1 dayaniklilik bu
enzimin yapisinda bir yada bir kag mutasyon sonucu olusur. 1970'li ve 1980l
yillarda, iki farkli herbisit grubu olup plastid enzimi ACCase'i hedefleyen
aryloxyphenoxypropionik (APP) ve cyclohexonedione (CHD) herbisitleri ticari
olarak Uretilmis ve yaygin bir sekilde kullanilmistir. Bu herbisitler bir cok
Gramineae familyasina ait yabanci ot tirlerine karsi 6ldiriict olup ve yaygin olarak
kullanilmaktadirlar. Bu ACCase inhibitori herbisitlerin yaygin olarak kullaniimasini
takiben, bunlara karsi Avusturalya’da Lolium rigidum Gaudin.’de dayaniklilik
gelismistir. Ardindan Oregon’da Lolium multiflorum Lam.’da ve Kuzey Amerika da
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Avena spp. ve diger tirlerinde hizli bir sekilde gelismektedir (Devine ve
Shimabukuro, 1994). Avena fatua L. nin dort biyotipi ile yapilan saksi ¢alismasinda,
bir biyotipin ACCase inhibitérii olan ve Fop grubundan diclofop-methyl ve
fenoxapropa kars1 dayanikli oldugu belirlenmistir (Stokosa ve ark., 2007).

1112 Hedef Site Dis1i Capraz Dayaniklilik

Herbisit dayanikliligimn ¢ok zorlu bir problemidir. Bu dayaniklilik
mekanizmasi hedef sitede olusan mutasyonlardan dolay: farkli etki mekanizmasina
ait herbisitlere karsida dayaniklilik gostermesi olarak agiklanmaktadir. Asagida hedef
site dis1 ¢apraz dayanikliliga bir ornek verilmistir (Anonymous, 2008, Heap ve
Lebaron, 2001). Ornegin, Heap ve Knight (1986) vyaptiklari calismada
Avusturalya da ki ACCase inhibitoru diclofop etkili maddeli herbisitlere dayanikli
bir ¢cok Lolium rigidum Gaudin. populasyonunun ALS inhibitéri herbisitlere hig
maruz kalmadig1 halde dayaniklilik gelistirdigini bildirmislerdir.

112 Coklu Dayanikhhk

Coklu dayaniklilik, bir yabanci ot biyotipinin uygulanan degisik etki
mekanizmalarina sahip herbisitlere, farkli seleksiyon baskilarindan dolay: birden
fazla dayaniklilik gelistirmesi sonucu olusmaktadir. Bir baska deyisle, farkli etki
mekanizmasina sahip herbisitlere karsi dayaniklilik gelistirilmesi olarak da
aciklanabilir. Su an ve gelecek icin en karigik problem herbisitlere karsi ¢oklu
dayanmkhilik gosteren yabanci otlar olacaktir. Ornegin; Kaliforniya celtik
tarlalarindaki bazi Echinochloa crus-galli (L.) P.B. biyotipinin ayni anda ACCase
inhibitorleri ve thiocarbametlere karsi dayaniklilik gelistirdigi bildirilmistir. Bir
baska ¢rnekte de Kochia scorpia (L.) Schrad. populasyonunda ALS, PS I, ve
triazine kars1 dayaniklilik saptanmustir (Anonymous, 2008; Heap ve Lebaron, 2001).
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2. ONCEKI CALISMALAR

Nieman ve Pestemer. (1984), yaptiklar1 calismada, daha dnceleri 0-13 kez
herbisit uygulamasina maruz kalan ve 12 farkli yerdeki Alopecurus myosuroides
Huds. (Tilki kuyrugu)'daki dayanikliligi arastirmiglardir. Arazide ve kontrolld
ortamlarda gerceklestirilen calismalarda methabenzthiazuron ve chlorotolurona karsi
dayaniklilik arastirilmistir. Yapilan calismalar sonucunda dort farkli yerdeki
A. myosuroides de dayaniklilik gordlmustir. Yapilan calismalar sonucunda en
yuksek dayanikliligin gelistigi yerdeki A. myosuroides'lere % 50 etki gosteren
(EDso) methabenzthiazuron dozu toprakta 6.59 g/ml, vermikulitte ise 3.14 g/ml
olarak belirlenmistir. Vermikulitli topraklardaki bugdayda ve arpada gorulen
A. myosuroides'lere % 50 etki eden (EDsp) methabenzthiazuron dozu ise sirasi ile
1.43 g/ml ve 1.16 g/ml olarak belirlenmistir. Ayni c¢alismada, chlorotoluron,
isoproturon, pendimethalin ve metoxuron icin EDs sirasi ile 0.16, 0.17, 0.3 ve 0.27
o/ml olarak belirlenmis ve bu degerlerin fitotoksite seviyesinin ¢ok altinda oldugu
bildirilerek dayaniklilik ile miicadelede Urlin ve herbisit rotasyonunun yapilmasi
gerektigi onerisinde bulunmuslardir.

Samody ve ark. (1984), yaptiklar1 calismada Avena fatua L. (Y abani yulaf)
ve Avena sterilis L. (Kisir yabani yulaf)'in di-allate, barban, diclofop, difenzoquat,
flamprop ve MSMA'’ya karsi dayaniklilik gelistirdigini  bildirmislerdir. Bazi
biyotiplerde birden fazla herbisite kars1 dayarmklilik gelistigi fakat hichir biyotipte
tum herbisitlere kars1 dayaniklilik gelismedigi bildirilmistir. Yapilan ¢alismada daha
Onceleri  hi¢ herbisit uygulanmayan bolgelerde bile dayaniklilik oldugu
gozlemlenmistir.

Y aacoby ve ark. (1985), yaptiklar: ¢aligsmada stirekli olarak yuksek dozlarda
atrazine ve simazine uygulanan Phalaris paradoxa L. (Yumusak basakli kusyemi),
Lolium rigidum Gaudin. (Ince delice) ve Alopecurus myosuroides Huds. (Tilki
kuyrugu)’ de gelisen dayaniklilig1 arastirmislardir. Hassas yabanci ot turleri atrazinin
0.25 kg/ha dozunda kontrol edilirken, dayanikli oldugundan suphelenilen tarler
atrazinin 4 kg/ha dozunda bile kontrol edilememistir. Bu sonuclar yabanci ot

populasyonlarinda dayaniklilik gelistigini gostermistir. Ayn sekilde P. paradoxa



2.ONCEKIi CALISMALAR Cigdem M dike AVCI

L., Lolium rigidum Gaudin. ve A. myosuroides Huds.’un diurona kars1 da dayanikl:
oldugu bildirilmistir. Atrazine karsi dayamkli oldugu belirlenen bu yabanci ot
turleri, ayrica ¢ikis Oncesi uygulanan metribuzin ile ¢ikis 6ncesi ve sonrasi
uygulanan BAY-SSH-0860 kodlu herbisite karsi dayanklilik gelistirmistir.
Dayanikl1 P. paradoxa turlerinde ¢ikis sonrasi uygulanan diclofop-methyle karsi da
dayaniklilik gelistigi bildirilmistir.

Yaacoby ve ark. (1986), yaptiklar1 calismada Phalaris paradoxa L. nin
triazine herbisitlerine PS Il hedef site dayanikliligi gosteren bir biyotipinin, ayni
zamanda diclofop- methylede dayanikli oldugunu bildirmislerdir. Diclofop-methyle
maruz kaldig: rapor edilmemis buna ragmen diclofop-methyle ¢apraz dayanklilik
mekanizmasi gelistirdigi gozlemlenmistir.

Matthews ve ark. (1990), yaptiklar: labaratuvar calismasinda, baslangicta
hassas ve sonra 3 generasyon diclofop-methyl ile selektivite edilip diclofop-methyle
dayaniklilik kazanan Lolium rigidum Gaudin. populasyonu aym zamanda
chlorsulfurona hi¢ maruz kalmadan ALS inhibitort bu herbisite karsida dayaniklilik
gostermistir. Bu ¢alisma ve tarla gozlemleri sonucunda ACCase inhibitori herbisit
ile selektivite edilmis dayanikli populasyonlarin ALS inhibitérii herbisitlere hig
maruz kalmadan bunlara hedef site dayaniklilik gosterdigi saptanmustir.

Moss (1990), Alopecurus myosuroides Huds. un iki populasyonu igin
chloroturon (0.25-14 kg/ha), phendimethalin (0.08-10 kg/ha) ve diclofop-methyle
(0.2-9.6 kg/ha) karsi capraz dayamklhilik gelistirdigini bildirmislerdir. Dayarnikl1
(Peldon) ve hassas (Rothamsted) populasyonlar icin  dayamklilik
degerlendirmesinde, cam petri icerisinde alti dinitroaline herbisiti 0.5 mg/It
uygulanmis ve hepsinin kok gelisimleri degerlendirilmistir. Peldon populasyonunun
onemli herbisitleri arasidaki dayanililik derecesinde en fazla dayaniklilik
pendimethalinde olurken, ethalfluralin, isopropalin ve trifluralinde ise hassasiyet
gbzlemlenmistir. Butralin ve oryzalinin diferansiyel karsiligi pendimethalinden
kictk olmustur. Populasyonlar arasindaki en blydk farklilik pendimethalin ve
trifluralinde saksi denemelerinde belirlenmistir.
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Clarke ve Moss (1991), 1989 ve 1990larda yaptiklar1 bir calismada,
chlorotolurona dayanikli Alopecurus myosuroides Huds a ilavaten 26 populasyon
daha belirlemislerdir. Toplamda, ingiltere’'de 1982 yilindan bu yana 19 yerin, 46
tarlasinda dayaniklilik belirlenmistir. 1988 ve 1990 yillar1 arasinda rasgele toplanan
267 ornegin, % 76's1 hassas, % 16'si dayanikli, % 7'si de chlorotolurona karsi
dayanikhidir. 1990'da testlenen 137 oOrnegin ise 27'si fenoxaprop-ethyle karsi
dayaniklidir. Bu Orneklerden sadece 20'si chlorotolurona karst dayanklilik
gostermistir. Herbisitlerin doza-tepki denemelerinde, sera ve tarla denemelerinden
elde edilen degerlendirmelerde, chlorotoluronun etkinligi arasinda iyi bir iligki
oldugu belirlenmistir. Cesitli herbisitlere kars1 ¢capraz dayaniklilik belirlenmis, ayrica
dayanikl1 bir populasyonda bazi herbisitlerin etkili oldugu bildirilmistir.

Singh ve ark. (1993), serada yuritilen saksi ¢calismalarinda, Phalaris minor
Retz.’in hassas ve dayanikli oldugu distintlen populasyonlarina pendimethalin ve
isoproturonun (0-1000 gr/ha) farkli dozlar1 uygulamislardir. P. minor’un Amin ve
Lalodha dan toplanan biyotipleri isoproturona kars1 yiksek oranda dayanikli iken
Garhi Guiran ve Balana dan toplanan biyotiplerde ise isoproturona karsi kismen
dayaniklilik oldugu tespit edilmistir. Amin, Ladolha, Garhi Guiran ve Balana dan
toplanan biyotiplerin EDs (% 50 zararlanma yapan doz) degerleri sirasiyla 390, 385,
236 ve 228 g iken HAU'dan toplanan hassas biyotiplerin EDsy degeri 103 g dir.
Amin, Kutail ve HAU biyotiplerinin uygulanan pendimethaline karsi ¢ok hassas
oldugu belirlenmis ve EDsy degerleri ise srasiyla 76, 57 ve 57 olarak
belirlemislerdir. Dayanikli biyotiplerin  EDso degerleri  hesaplandiginda, saksi
denemelerinin, Ladolha, Amin ve Balana daki tarla denemeleriden yaklasik 3 ila 5
kat daha az oldugunu belirlemiglerdir.

Tiwari (1993), yurittigi saks: calismalarinda 0, 1.0, 1.5 oraninda yapraktan
uygulanan isoproturonun, Phalaris minor Retz.’in 30, 45 ve 60 gin sonraki
gelisimindeki fotosentez ve diger fizyolojik parametrelerindeki etkileri calismak igin
bir portatif fotosentetik analiz cihaz: (L1 6000) kullanmistir. Kontrol denemesinde,
en yiksek fotosentetik oran 45. giinde iken (1.627 mg? s™), 60. giinde (0.6599 mg
mg? s?) bu oran diismiistiir; 45. giinde herbisit uygulamasindan dolay: fotosentezin
oraninda 6nemli bir dusls belirlenmistir. Isoproturon uygulamasiyla bitin bitkilerin
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karbondioksit asimilasyonu azalmustir.  Isoproturon uygulamasi, kontrolle
karsilastirildigi zaman, transporasyon azalmis, stomal dayamklilik ve yaprak
sicakligr artmustir. Bitkini 6lum oram ise 30. giinde (% 100) daha fazla oldugu
belirlenmistir.

Tardif ve Powles (1993), hassas bitkilerde, aryloxyphenoxypropionic ve
cyclohexanedione herbisitlerinin acetyl-CoA carboxylase (ACCase) inhibasyonunu
sagladigim bildirmislerdir. Dayanikli dort yabanci ot turtnin, (Lolium rigidum
Gaudin., Avena sterilis L., Lolium multiflorum Lam. ve Sorghum halepense (L.)
Pers.) bireylerin seleksiyonundan dolayr ACCase herbisitlerine dayanikli oldugu
belirlenmistir. ACCase dayanikliligimn farkli formlari vardir ve bunlarin molekiler
diizeyde karakterize olmasi gerekmektedir. ACCase dayanikliligi, kalitsal olan tek
bir nikler kismi dominant gen icerisinde bulunmustur. Diger herbisit gruplarindan
farkl: olarak, ACCase inhibitori herbisitlerine kars1 dayanikliligin Gg yildan kisa bir
siirede gorulebilecegini bildirmislerdir.

Hall ve ark. (1994), Alopecurus myosuroides Huds. ve Lolium rigidum
Gaudin.’in, birgok herbisit simfindaki cesitli etki sekline sahip herbisitlere karsi
dayaniklilik gelistirdigini bildirmislerdir. Ingiltere’ deki A. myosuroides'in Peldon A1l
biyotipileri, gelismis metabolizmadan dolayr urea ve aryloxyphenoxypropionic
(APP) herbisitlerine hedef site dis1 ¢apraz dayanmiklilik gosterirler. Avusturalya’ daki
coklu dayaniklilik mekanizmasina sahip olan L. rigidumun SLR 31 biyotipleri,
hedef site capraz dayaniklilik ve hedef site dis1 gapraz dayanmikliligin her ikisinide
icermektedirler. Populasyonun kigtk bir kisminda APP ve CHD (cyclohexanedione)
herbisitleri icin hedef site ¢apraz dayanmikliligi vardir. Hedef site disi gapraz
dayaniklilik ve capraz dayanmikliligin diger yabanci ot tirlerinde de gelisebilecegi
tahmin edilmistir.

Malik (1995), Hindistan'da yaptig1 bir calismada, Phalaris minor Retz.’de
isoproturona kars1 dayaniklilik gelistigini bildirmistir. Yapilan calismada bugday
bitkisinde bu yabanci ota karsi Onerilen U¢ herbisit kullanilmistir. Bunlardan en
etkilisi isoproturon olarak belirlenmis fakat zaman igerisinde bu herbisitin
etkinliginin disttigt ve dayanikliligin gelistigini bunun bir sonucu olarak da kultir
bitkisinin veriminin azaldig: rapor edilmistir.

10
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Tal ve ak. (1996), 1993 yilinda yaptiklar: labaratuvar calismalarinda,
Israil’in bugday tarlalari da belirlenen ve fenoxaprop-pa kars: dayankli oldugu
tahmin edilen Phalaris minor Retz.’in A populasyonunun hassas biyotiple
karsilastirildigi zaman 20 kat daha dayanikli oldugunun bildirmistir. Dayanikli
biyotipler ACCase inhibitorlerinde (diclofop, clodinafop, sethoxydim ve
tarlkoxydim) gelistirilmis dayanikliliga (1.1-3.0 kat) sahiptirler. Diger bir
mekanizmadan dolay:1 fenoxapropa dayaniklilik calismalarinda, dayanikli ve hassas
biyotiplerin absorbsiyon, translokasyon ve metabolizma oranlarinin benzer oldugu
gorilmustir. ACCase dayanikli biyotiplerin hassas biyotiplerden, fenoxapropa karsi
19 kat, clodinafop, tralkoxydim ve cycloxydime kars1 ise 1.5-5 kat daha az hassas
oldugu belirlenmistir.

Adkins ve ark. (1997), yaptiklar1 galigmada Avustralya'da sorun olan 15
farkl1 yabanci ot tiriinde chlorsulfuron ve atrazine kars: dayanikliligi arastirmiglardr.
Y apilan ¢alismalar sonucunda alt1 tiirde en az bir herbisite kars1 dayaniklilik gelistigi
bildirilmistir. Calismalar sonucunda iki farkli yerden toplanan Rapistrum rugosum
(L.) All. (Kuguk turp), U¢ farkli yerden toplanan Ssymbrium orientale L. (Dogu
biilbiil otu), bes farkl: yerden toplanan Fallopia convolvulus (L.) A. Léve (Sarmasik
coban denegi) ve bir yerden toplanan Ssymbrium thellungii O. Schultz (Bulbil otu)
biyotipinde chlorsulfuronun tavsiye dozuna (15 g e.m./ha) kars1 dayaniklilik gelistigi
bildirilmistir. Calismalar sonucunda Ug farli yerden toplanan Ssymbrium irio L. (iri
yaprakli bulbll otu), iki farli yerden toplanan Brassica tournefortii Gouan. (Kolza),
¢ farkli yerden toplanan Emex australis Steinh. ve 11 farkli Phalaris paradoxa L.
(Kus yemi) tdrinde ise chlorsulfurona karsi dayaniklilik belirlenmemistir.
Calismanin bir diger herbisiti olan atrazinin tavsiye dozuna (1.8 kg e.m./ha) kars1 ise
iki farkli yerden toplanan Urochloa panicoides Beauv. biyotipinde dayaniklilik
goruldigu, ayn turdn U¢ farkli biyotipinde ise dayaniklilik olasiligimin oldugu
bildirilmistir. Yapilan ¢alismalar sonucunda chlorsulfurona karsi 3-10 yilda, atrazine
kars1 ise 2-15 yilda dayanklilik gelistigi bildirilmistir.

Malik ve ark. (1998), yaptiklar1 calismada, Hindistan'in kuzeybatisinda
bugday vyetistiriciligi yapilan alanlarda son 15 yildir yabanct ot yonetiminde
herbisitlerin yogun olarak kullaniimasinin bir sonucu olarak Phalaris minor Retz.’in

11
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isoproturona kars1 dayaniklilik gelistirdigini bildirmislerdir. Bazi: dayanikl biyotipler
hassas biyotiplerden 6 kat fazla doz isoproturon ile kontrol edilmektedirler.
Sulfosulfuron, fenoxaprop ve clodinafop gibi bazi herbisitler isoproturona dayanikli
P. minor’ un kontroltinde basaril1 oldugunu bildirmiglerdir.

Pieterse (1999), Phalaris minor Retz. Poaceae familyasina ait bir yabanci ot
olup Giiney Afrika nin bugday ekim alanlarinda yapilan sera calismalarinda A/1 ve
B/2 grubu herbisitlere karst coklu dayaniklilik gelistirdigini  bildirmistir. Bu
belirlenmis olan biyotipler hassas biyotiplerle Kkarsilastirildiginda, clodinafop-
propargyl, diclofop-methyl, fenoxaprop-p-ethyl, haloxyfop-p-methyl, iodosulfuron-
methyl-sodium, mesosulfuron-methyl, propaquizafop, quizalafop-p-tefuryl ve
sulfosulfuron kars1 dayanikliliga sahiptir ve Grup A/1 ve B/2'nin diger herbisitlerine
kars1 capraz dayaniklilik gelistirmis olabilecegi dusunilmektedir.

Mahgjan ve Brar (2001), yaptiklari calisma ile isoproturona dayanikli
Phalaris minor Retz.’in ¢apraz dayaniklilik gelistirerek clodinafop-propargyle karsi
da dayaniklilik kazandigint bildirmiglerdir. Bazi Onemli raporlara gore de,
P. minor’de kullanilan alternatif herbisitlere karsi, clodinafop ve hatta sulfosulfuron
icin dayanikliligin yavascailerledigi bildirilmistir.

Sattin ve ark. (2001), tarla kosullarinda yaptiklari ¢calismada 3 yillik bir
gbzlem sonucu Avena sterilis subsp. ludoviciana ve Phalaris paradoxa L. nin
kontrolinde zorluk yasanan yerleri belirlemislerdir. Bu yabanci otlarla bulasik
tarlalardan 100’ den fazla tohum toplanmis ve bir tane DIM grubu, iki tanede FOP
grubu herbisit ile testlenmistir. BUtln tohumlar italya’min gineyinden ve orta
kismindan, durum bugday: ekilen tarlalarindan alinmistir. Avena sterilis subsp.
ludoviciana ve Pahalaris paradoxa L. nin birkag populasyonunun, bir veya birden
fazla ACCase inhibitori herbisite karsi dayanikli oldugu tespit edilmistir.
Herbisitlere en fazla direnci gosteren iki populasyon igin tarla denemeleri yapil mistir.
Uc yillik arastirma ile dayanikliligin kimyasal ve agronomik énlemler ile kontrolii
arastirilmustir.  Tek bir kimyasal veya agronomik uygulama dayanikliligin
kontroltinde etkili olmustur. Entegre yabanci ot kontrol yontemlerinin uygulanmasi
dayaniklilikla miicadele igin en etkin yontem olarak belirtilmistir.
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Eesquer ve Carrillo (2002), Meksika' da yaptiklar: ¢alismada 1997 ve 1998
bugday sezonunda herbisit uygulamasina ragmen kontrol saglanamayan tarlalardan
Phalaris minor Retz. ve Phalaris parodoxa L.'nin tohumlarin toplamislardir.
Toplanan bu tohumlarla ydritilen sera calismalarinda, bitkiler 3-4 yaprak dénemine
geldikleri zaman, tralkoxydim, diclofop-methyl ve clodinafopun énerilen dozunun %
100 ve %200 oraminda ilaglanmustir. ilaglamadan sonraki 7., 15., 30. ve 60. guinlerde
kontrol yuzdesi verileri alinmistir. Sonuclar, bazi populasyonlarin fenoxapropa karsi
dayaniklilik oldugunu ve her iki oranda da kontrol edilemedigini gostermistir. Bu
populasyonlar diclofop-methyl ve clodinafopun Onerilen dozunda etkili olarak
kontrol edilmistir. Tralkoxydim ise sadece Onerilen dozun % 200’ de etkili oldugunu
bildirmislerdir.

Mathiassen ve Kudsk (2003), seradaki saksi ¢caligmalari igin, Danimarka nin
guneyindeki tarlalardan Alopecurus myosuroides Huds.’un fenoxapropa dayanikli
oldugu tahmin edilen 20 farkli biyotipi toplamistir. Fenoxaprop-p’a kars1 7 biyotip
dayanikli, bir tanesi kismen dayanikli ve 12 tanesi hassasthr. Dayaniklilik gosteren
iki biyotip, tralkoxydim, clodinafop, flupyrsulfuron ve pendimethaline karsi
hassasiyet gostermistir. Sonu¢ olarak dayanikli biyotipin bir tanesinin dayaniklilik
mekanizmasi, hedef site dayaniklilik olarak belirlenmistir. Digerlerinde ise artan bir
diren¢ gbzlemlenmistir.

Neve ve ark. (2003), tum dinyada oldugu gibi Avusturalya’ da da kullanilan
onemli herbisitler arasinda yer alan glyphosate kars: Lolium rigidum Gaudin. (Ince
delice)’de olusan ve olusabilecek dayaniklilik Gzerine bir arastirma yapmuslardir.
Y apilan calismada, 30 yil devam eden ve % 100 toprak islemenin oldugu bugday-
bakla-bugday-kolza Urlin rotasyonunda ekim oncesi kullanilan glyphosate karsi
herhangi bir dayaniklilik gorilmedigi bildirilmistir. Buna karsin, Urin rotasyonu
yapilmayan, toprak islemenin az oldugu ve bugday ekiminin geciktigi tarim
sistemlerinde 10-18 yil igerisinde % 90 L. rigidum populasyonunda dayaniklilik
goraldugt  bildirilmistir.  Bugdayin erken ekildigini tarim sistemlerinde ise
dayaniklilik 25-30 yil igerisinde % 20 populasyonda kendini gostermistir. Bu
caismamin  sonunda, dayanikliligin  Griin  rotasyonu ve toprak isleme ile
engellenebilecegi, ayrica glyphosate alternatif olarak paraquat kullamimasinin
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2.ONCEKIi CALISMALAR Cigdem M dike AVCI

faydal1 olacag: bildirilmistir.

Hanson ve ark. (2004), 1998 yilinda ABD’nin Oregon’'daki tarlalarinda
sulfonylurea grubu herbisitlerine kars1 dayanmiklilik gelistirmeye baslayan Camelina
microcarpa Andrz. (Kuguk yalanci keten) tzerine bir arastirma yapmiglar. Y apilan
sera calismalari sonucunda bu yabanci otun chlorsulfuron ve metsulfurona karsi
dayaniklilik gelistirdigi  belirlenmistir. Dayanikli tirler ile hassas tlrler
karsilastirildigi zaman, hassas turlerin metsulfuron ve chlorsulfurona karsi sirasi ile
1.000 ve 10.000 kat daha hassas olduklar1 belirlenmistir. Dayanikl: tirler ayrica diger
sulfonylurea, sulfonylaminocarbonyl-triazolinone, imidazolinone ve
triazolopyrimidine grubu herbisitlerine kars1 da dayaniklilik gelistigi bildirilmistir.
Y apilan calismalar sonucunda dayanikli tirlerdeki acetolactate synthase enziminin
aktivitesini % 50 oraminda azaltmak icin hassas tlrlere oranlar 111 kat daha fazla
chlorsulfurona ihtiyag duyuldugu bildirilmistir. Yapilan nikleotid ve amino asit
analizleri sonucunda dayanikliligin, 572. kodondaki alsl geninde tryptophanin
leucineye donusmesi sonucunda ortaya ¢iktig: bildirilmistir.

Mertens ve ark. (2004), yaptiklari sera ve laboratuvar calismalari ile, Amerika
Birlesik Devletleri'nin Illions eyaletinin gutineyinde U¢ farkli yerden (A, B ve C)
toplanan Amaranthus hybridus L. (Melez horoz ibigi) populasyonlarinda acetolactate
synthase (ALS) etkileyen herbisitler ve triazine karsi gelisen dayaniklilik ile
sulfenolurea ve imidazolinone grubuna ait herbisitlere karsi gelisen capraz
dayanikliligr  arastirmislardir.  Yapilan calismalar  sonucunda sadece B
populasyonunda triazine ve ALS etkileyen herbisitlere karsi dayaniklilik gelistigi
bildirilmistir. Bu populasyonda atrazine, imazamox ve thifensulfurona kars: sirast ile
>167, >152 ve >189 kat dayankli oldugu belirlenmistir. Yapilan caligmalar
sonucunda A populasyonunun sadece triazine, C populasyonunun ise sadece ALS
herbisitlerine kars1 dayanikli oldugu belirlenmistir.

Y Ucel ve Uygur (2004), yaptiklar: calismada Cukurova Bolgesi bugday ekim
alanlarindaki Avena sterilis L. nin (kisir yaban yulaf) herbisitlere kars1 olusturdugu
dayaniklilik sorunlarint arastirmiglardir.  Dayanikli ve hassas oldugu distntlen
alanlardan A. sterilis tohumlar: toplanmis ve aym etki mekanizmasina sahip Ug
herbisit, haloxyfop-methyl ester, clodinafop-propargyl ve fenozaprop-ethyle ve bu
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hebisitlerin 6 farkli dozuyla uygulama yapilmistir. Denemeler 3 tekerrrlt olarak
kurulmus ve uygulmalar 3 atmosfer basincla calisan herbisit uygulma aleti ile
yapilmistir. Dayaniklilik indeksinin bulunabilmesi icin EDsp (% 50 zararlanma yapan
doz) degerleri hesaplanmistir. Bitlin 6rneklerde haloxyfop-methyl, clodinafop ve
fenoxapropa kars1 farkli seviyelerde dayaniklilik tespit edilmistir. Sadece bir biyotip
mesosulfuron-methyle karst disik seviyede hassasiyet gostermistir. Hassas
biyotipler ise bitln herbisitler ile kontrol edilmistir.

Benakashani ve ark. (2007), 2002 ve 2004 yillarinda yaptiklar: sera ve tohum
calismalariyla, Avena sterilis subsp. ludoviciana'in aryloxyphenoxypropionate
herbisitlerinden clodinafopa kars1 dayaniklilik gelistirdigini bildirmislerdir.

Chhokar ve Sharma (2007), Hindistan igin Phalaris minor Retz.’in dnemli bir
yabanci ot oldugunu ve (¢ etki sekline karst ¢oklu dayaniklilik gelistirdigini
bildirmislerdir. Bu etki sekilleri fotosistem Il site A daki fotosentezin, acetyl-coA
carboxylase (ACCase) ve acetolactate (ALS) sentezinin inhibasyonudur. Coklu
herbisit dayanikliligina sahip olan bu populasyon (MHR) distik oranda sulfosulfuron
dayaniklilig1, yiiksek oranda ise clodinafop ve fenoxaprop dayaniklilig: icermektedir.
Clodinafop icin, bazi dayanikli populasyonlarin EDsp (gelisimi % 50 azaltan doz)
degerleri hassas populasyonlarin EDsy degerinden 11.7 kat daha buyuktir. Ayrica
clodinafopa dayankli populasyonlar fenoxaprop dayaniklilik gostererek coklu
dayaniklik gelistirmistir, bunun yamnda pinoxaden icinde disuk oranda capraz
dayaniklilik gelistirmiglerdir.

Delye ve ark. (2007), Fransa’ da yaptiklar: calismada Alopecurus myosuroides
Huds. (Tilki kuyrugu) un acetyl-coenzime A carboxylase (ACC)’i etkileyen
herbisitlere kars1 hedef ve hedef site dis1 dayanikliligin arastirmislardir. Calismalar,
243 farkli populasyondan toplam 24.300 adet A. myosuroides ile yapilmistir.
Calismalar sonucunda toplanan A. myosuroides’ lerin % 99.2’'sinde acetyl-coenzime
A carboxylase (ACC)’i etkileyen herbisitlerin en az birine kars1 dayaniklilik gelistigi
belirlenmistir. Populasyonun % 56.8'inde ACCase mutant dayaniklilik geni
belirlenmistir. Bu populasyonlar: ise % 59.5'inde 1781. kodon Uzerinde leucine
alelinin yerini isoleucinenin aldigi ve dayanikliligin bu genden kaynaklandigi
bildirilmistir.
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Uludag ve ark. (2007), Turkiye nin geleneksel kultdr bitkileri arasinda yer
alan bugdayda, 1990'l1 yillardan baslayan ve kimyasal kontrolinde basari
saglanamayan Avena tirlerindeki dayanikliligr arastirmislardir. Bugdayda sorun
olan Avena turlerinde, 1970’1 yillardan baslayan kimyasal micadelede sirekli
olarak ACCase etki mekanizmal1 herbisitlerin kullaniddigi bildirilmistir. Y apilan
calismada, Adana, Hatay, Gaziantep ve Kahramanmaras'1 icine alan toplan 20 farkl:
bugday tarlasindan yabani yulaf tohumlari toplanmistir. Bu ¢alismalar sonucunda,
toplanan 20 farkli populasyondan 7’'sinde fenoxapropa karst dayaniklilik
belirlenmistir. Dayanikl1 olarak belirlenen 7 turtin dayaniklilik oran (R/S)’min 2.41
ile >8.0 arasinda degistigi bildirilmistir. Ayrica, bu tirlerin tamaminda clodinafopa
kars1 capraz dayaniklilik gelistigi bildirilmistir.

Stokosa ve ark. (2007), yaptig1 saksi calismast ile Avena fatua L.'nin 4
biyotipini iki herbisite karsi: fluazifop-p-butyl ve quizalofop-p-ethyle karsi
hassasiyetini testlemistir. Secilen bir biyotip diclofop-methyl ve fenoxapropa karsi
capraz dayanikliliga sahip olup, 2 biyotipte diclofop-methyle karsi dayamklidir.
Bitkiler 3-4 yaprak dénemine geldiginde secilen herbisitlerin 3 farkl: dozunda (N/2,
N ve 2N) destile su ile ilaglanmis ve birde kontrol birakilmustir. Ilaglamadan 21 giin
sonra, yuzde simptom verilmis ve bitkinin toprak yizeyindeki kisminin ve koklerin
kuru agirligi belirlenmistir. Biyotiplerden bir tanesi fluazifopun onerilen dozunda
capraz dayaniklihiga sahiptir. Iki biyotip ise quizalofopa kars: capraz dayaniklilik
gelistirmemistir. Diger biyotiplerin ise her iki herbisite karsi hassas oldugu
belirlenmistir.

Kuk ve ark. (2008), diclofopa dayanikl: Lolium multiflorum Lam.” in, bugday
Uretiminde 6nemli bir yabanci ot problemi oldugunu bildirmislerdir. Bu calismaile
guney Amerika da bugday ekim alanlarindaki diclofopa dayamikli L. multiflorum’ un
pinoxaden ve mesosulfuron ve diger ALS ve ACCase inhibitdrlerine karsi
dayaniklilik durumu belirlenmistir. 36 Ornegin 29'u diclofopun Onerilen dozuna
karsi dayanklidir. Bu diclofopa dayanikli 6rneklerin ¢ogunlugu (% 80) aym
zamanda clodinafopa karsida dayaniklidir. 25 diclifopa dayanikli 6rnekten 5 tanesi
pinoxadenede dayaniklidir. Yapilan calismalarda, capraz dayaniklilik gelistigi

gozlemlenmistir.
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Chauvel ve ark. (2009), herbisitlere olan asir1 guven nedeniyle, kulttrel
kontrol Onlemlerinin alinmamasi sonucunda, Fransa’da 1990'lar da Alopecurus
myosuroides Huds.’a kars1 direng sorunlarinin basladigin bildirmislerdir. Y apilan bu
calisgmanin amaci, aryloxy-phenoxypropionate herbisitlerine dayanikli populasyonun
bulunudugu tarlada, farkli kilttr bitkisi sistemlerinin etkisini analiz etmektir. Alti
yillik bir Gretim periyodunda iki kaltdr bitkisi rotasyonu degerlendirilmistir. Bu
rotasyondaki dayanikli bitkilerin kontrolinde, herbisit kullammu, saban ¢ekme, gec
ekme gibi kdlttrel dnlemlerle birlikte kombine edilmistir. Denemede bitin kalttr
bitkisi rotasyonu sistemlerinde, A. myosuroides yogunlugu azalmis ve herbisitler
kulturel kontrol 6nlemleriyle birlikte kombine edildigi zaman yabanci ot yonetiminde
daha basarili olunmustur. Yazhik kdltor bitkileri ile kiglhik Kkoltdr bitkilerinin
rotasyonu A. myosuroides le micadele etmede basarili bir ¢ozimdir. Alti yil
boyunca dayanikl1 bitkilerin ylzdesi farkli kiltir bitkisi rotasyonlarina bagli olarak
hesaplanmistir. Bu alti yil siren deneme boyunca aryloxy-phenoxypropionate
herbisitleri tarafindan seleksiyon baskisi ortadan kaldirilmasina ragmen dayanikli
gen halen varligim strdirmastr.

Hochberg ve ark. (2009), Phalaris paradoxa L. bugday tarlalar: icin sorun
olan 6nemli bir kislik yabanci ot olup, cogunlukla ACCase inhibitoru herbisitlerlerle:
cyclohexanediones (DIM), aryloxyphenoxypropionate (FOP) ve phenylpyrazoline
(DEN, pinozaden) kontrol edildigini bildirmistir. Yabanci ot populasyonundaki
seleksiyon baskisindan dolayi, bu herbisitlerin sirekli kullamlimasinin sonucunda,
Israil ve diger sehirlerde, P. paradoxa’ nin ACCase dayanikli populasyonunda bir
artis gbzlemlenmistir. Revadim (RV) ve Mishmar Ha'emek (Mh)’ den toplanan iki
populasyonlari igin, farkli yabanci ot ve kiltir bitkisi taktikleri arastirilmstir. Her iKi
populasyonda, FOP'lara, pinoxaden ve cycloxydime kars1 yiuksek oranda dayanikli
bulunmustur, fakat bazi DIM’lere kars1 farkli yamt vermistir. RV bitkilerinin
tralkoxydime karst MH bitkisinden daha dayanikli oldugu, tepraloxydim ve
clethodime kars1 ise daha az dayanikli oldugu belirlenmistir. Her iki populasyonda,
diger etki sekillerinin graminisitlerine kars1 hassasiyet vardir.
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3. MATERYAL VEMETOT
3.1. Materyal

Denemenin ana materyalini dayaniklilik kazandigi tahmin edilen Poaceae
(Bugdaygiller) familyasinin bir Gyesi olan Phalaris brachystachys Link. (Kanli
cayir) tohumlari ile ayni tardn herbisit uygulanmamis alanlardan toplanan hassas
tohumlar1 olusturmaktadir. Bunun yaminda, P. brachystachys'in micadelesinde
kullanilan ACCase (Acetyl-CoA Carboxylase Enzimi) inhibitori olan clodinafop-
propargyl, pinoxaden, tralkoxydim ve ALS (Acetolactate Enzimi) inhibitdri olan
mesosulfuron-methyl+iodosulfuron-methyl-sodium ve pyroxsulam+cloquintocet-
sodium etkili maddeli herbisitler de calismamin diger ©6nemli materyalini
olusturmaktadir.

3.1.1. PhalarisbrachystachysLink. (Kanl gayir)

Kanli cayir, Poaceae Familyasina ait sicak-1iman bdlgelerde gorilen tek
yillik dar yaprakli bir yabanct ottur. Govde uzunlugu 20-70 cm dir. En Ust yaprak
kit siskince ve dilcik 2-4 mm’'dir. Yaprak ayasi 2.5 mm genisligindedir. Bilesik
salkimli, yumurta seklinde dikdortgensidir. Basakciklar kisa saphdir. Kavuzlar 6-8
mm, tlysiiz genis kanatlidir. Kavuzun tabanina dogru yavas yavas bir daralma vardir
ve diz kenarlidir. 0.5 mm boyunda tllysiiz 2 tane steril dis kavuz vardir. Fertil kavuz
ise 4.5-5 mm bastirilmig tlyltdir. Erkek organ bascigi 3-3.5 mm dir. Meyveler ise
3.5 mm'dir (Resim 3.1.), (Davis, 1985). P. brachystachys yaklasik olarak 1.232 adet
tohum olusturmakta ve yeni hasat edilen tohumlar en az % 50 cimlenebilme
kabiliyetine sahiptirler. Cukurova Bélgesi icin 6nemli dar yaprakli kiglik bir yabanci
ottur. Kultdr bitkileri arasinda tahillarda, ©Ozelliklede bugday bitkisinde sorun
olmaktadir. Bu yabanci ot ile 2-4 gercek yaprak doneminden kardeslenme
baslangicina kadar kimyasal miicadele yapilabilir.
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(Avci, 2008)

Resim 3.1. Phalaris brachystachys Link. (Kanlt ¢cayir)’in tohumu, basagi, genc ve
olgun bitkinin gérantm.
3.1.2. Denemede Kullamlan Herbisitler

Denemelerde Cukurova Boélgesi’'nde yogun olarak kullaniimakta olan ve
farkli etkili maddelere sahip 5 herbisit kullaniimistir. Bunlar; ACCase inhibit6ri olan
clodinafop-propargyl,  pinoxaden,  tralkoxydim  ALS inhibitéri  olan
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pyroxsulam+cloquintocet-sodium ve mesosulfuron-methyl+iodosulfuron-methyl-
sodium etkili maddeli herbisitlerdir. Asagida bu herbisitler ile ilgili bilgiler

verilmistir.
3.1.21. Mesosulfuron-methyl+iodosulfuron-methyl-sodium

Mesosulfuron-methyl+iodosulfuron-methyl-sodium sistemik etkili bir herbisit
olup, bugday tarlalarinda sorun olan tek yillik dar ve genis yaprakli yabanci otlara
karsi cikis sonrast (post emergence) olarak kullamimaktadir. Yapraklar ve kismen
kokler vasitasiyla bunyeye alinir ve yabanci otlarin tim boélgelerine tasimir. Koklerin
topraktan su ve besin maddesi alimimi durdurur. Bu durumda bugday bitkisi ile
rekabeti ¢ok kisa siirede bitmis olur. Yabanci otlar baslangicta renk degisimine
ugrayip deforme olurlar ve sonunda kuruyarak olirler. Olimler tirlere ve biyiime

sartlarina bagli olarak 2-4 haftada igerisinde olmaktadr.

Uygulama Dozu: 25-30 gr/da + 100 ml/da biopower ile birlikte kullanilir. Biopower
bir yayict yapistiricidir. Yeterli etkinin saglanabilmesi icin mutlaka kullamimasi
gereklidir.

L Dso degeri: >5000 mg/kg

Etki mekanizmas: Mesosulfuron-methly+iodosulfuron-methyl-sodium  etkisini
ALS (Acetolactate sentezi) enzimini etkileyerek, amino asitlerin sentezini
engelleyerek gosterir. Sulfonylurea grubu bir herbisittir.

Kimyasal yapmis: (Ci7H2NsOeS2)  Mesosulfuron-methyl+iodosulfuron-methyl-
sodiumun kimyasal formulasyonu Sekil 3.1."de verildigi gibidir.

Ak formala: 2-[-3-(4,6-dimethoxypyrimidin-2yl)urediodul fonyl]-4
methanesulfonamidomethylbenzoate.
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Sekil 3.1. Mesosulfuron-methyl+iodosulfuron-methyl-sodiumun kimyasal yapisi

(Anoymous, 2009).

Molekul agir hgr: 503.51

Ticari ism ve firma adi: Suda dagilabilen granil (WG) formulasyondadir.

Turkiye'de ruhsatli olan ve denemelerde kullamlan preparati Atlantis WG,

BAYER'dir.

Cizelge 3.1. Mesosulfuron-methyl+iodosulfuron-methyl-sodium Etki Ettigi Y abanci

Otlar
L atince Ismi Turkge ismi
Phalaris brachystachys Link. Kanli cayr
Phalaris paradoxa L. Basakl1 kus yemi
Avena sterilisL. Y abani yulaf
Alopecurus myosuroides Huds. Tilki kuyrugu
Lolium multiforum Lam. Italyan cimi
*Vicia sativa L. Y abani fig
*Fumaria officinalis L. Sahtere
*Myagrum perfoliatum L. GOnul hardal
*Galium aparine L. Dil kanatan
* Anthemis arvensisL. Kopek papatyas
*Bifora radians Bieb. Kokarot

*Genis yaprakli yabanci ot.
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3.1.2.2. Pinoxaden

Pinoxaden, TUm bugday cesitleri ve yazlik-kislhik arpa cesitlerinde dar
yaprakli yabanci otlar1 kontrol eden selektif olarak kullamlan ¢ikis sonrasi (post
emergence) yeni bir hebisittir. Hububatin iki gercek yaprakli déneminden bayrak
yapragim ¢ikarma donemine kadar genis bir kullamm aralig1 vardir. Pinoxaden, Fop
ve Dim gurubu herbisitlerin etkiledigi enzimlere ek olarak bu gruplarin etkilemedigi
enzimler tizerinde de etkili olan Den grubu bir herbisittir. Iceriginde yayici-yapistirict
oldugundan ek bir yayici-yapistirict kullamm gerektirmez.

Uygulama Dozu: 100 ml/daolarak kullanilir. Dekara 30-40 It su ile kullanilmalidr.
L Dspdegeri: >5000 mg/kg

Etki mekanizmasi: ACCase inhibitoruduir. Bu herbisitler yag asitlerinin sentezi igin
gerekli olan acetyl-CoA carboxylase enziminin aktivitesini inhibe eder. Yag asitleri
ise yeni hiicre membran olusumunu destekler. Phenylpyrazolin kimyasal gurubu bir
herbisittir.

Kimyasal yapia : (CzHs2N20s) Pinoxadenin kimyasal formult Sekil 3.2.de

verilmistir.

Acik formulu: 2,2-dimethyl-propionic acid 8-(2,6-diethyl-4methyl-phenyl)-9-oxo-
1,2,4,5-tetrahydro-9H- pyrazolo[1,2-d][1,4,5] oxadiazepin-7yl ester.
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Sekil 3.2. Pinoxadenin kimyasal yapist (Anonymous, 2009).

Molekul agirhigr: 400.5

Ticari ism ve firma adi: Sivi formulasyondadir (EC). Turkiye'de ruhsatli ve
denemelerde kullamlan preparati Axial 45 EC, SYNGENTA'dr.

Cizelge 3.2. Pinoxadenin Etki Ettigi Y abanci Otlar

L atince Ismi Turkce ismi
Phalaris paradoxa L. Kus yemi
Avena sterilisL. Y abani yulaf
Alopecurus myosuroides Huds. Tilki kuyrugu
Lolium perenne L. Delice

3.1.23. Tralkoxydim

Tralkoxydim, bugday ve arpada dar yaprakli yabanc: otlara karsi ¢ikis sonrasi
(post emergence) olarak kullamlmaktadir. Uygulandiktan sonra yabanci otlarin
yapraklar1 tarafindan hemen alimp, yabanci otlarin blylme noktalarina tasinir.
Dolayisiyla yabanc: otlarin buyime nokalarin: tahrip ederek etki eder, ilaglamadan
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sonra yabanci otlarin gelismeleri hemen durur. Yapraklar 2-3 hafta iginde dnce sari
kirmizi renge donistr ve daha sonra yabanci otlar tamamen olurler. Avena sterilis L.
ve Lolium temulentum L. kars1 2-3 yaprakli donemden kardeslenmenin sonuna kadar;
Phalaris brachystachys Link.'e kars1 ise 2-3 yaprakli donemden kardeslenmenin
baslangicina kadar olan gelisme déneminde uygulanir.

Uygulama dozu: 120 mi/da Tralkoxydim + 100 ml/da Atplus. Dekara 20-30 It su ile
uygulanir.

L Dso degeri: 934 mg/kg
Etki mekanizmas: ACCase inhibitdradur. Dim grubu bir herbisittir.

Kimyasal yapisi: (C2oH2zNOs) Tralkoxdimin kimyasal formilu Sekil 3.3."deki
gibidir.

Acik formald: 2-[1-(ethoxyimino)propyl} -3-hydroxy-5-mesitylcyclohex-2-enone.

| le":'af-”

A K

Sekil 3.3. Tralkoxydimin kimyasal yapisi (Anonymous, 2009).
Molekul agirhgr: 329.44

Ticari ismi ve firma adr: Sivi formulasyondadir (EC). Turkiye'de ruhsatli olan ve
denemelerde kullamlan preparati Splendor, SYNGENTA’ dur.
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Cizelge 3.3. Trakoxydimin Etki Ettigi Y abanci Otlar

L atince Ismi Turkge ismi
Phalaris brachystachys Link. Kus yemi
Avena sterilisL. Y abani yulaf
Lolium temulentum L. Delice

3.1.24. Clodinafop-proparagyl

Clodinafop-propargyl, bugdayda dar yaprakli yabanci otlara karsi cikis
sonras: kullanilan sistemik bir herbisittir. Y abanci otlarin yapraklarindan alinir. ilaca
kars1 hassa dar yaprakli yabanci otlarda aktif blyime 48 saat icinde durur. Y abanci
ot tlrtne ve gevre sartlarina bagli olarak ilacin etkisi 1-3 hafta igerisinde gorulur.
Geng yapraklarda sararma ile birlikte dlumler meydana gelir. Bugday disindaki
Urdnlerde kullanilmasi tavsiye edilmez. Topraktan kisa sirede ayrigir. Meristamatik
dokuya, yani bilyime noktasina etki etmektedir.

Uygulama dozu: 20 ml/da dozda uygulanir.
L Dsodegeri: 1829 mg/kg.

Etki mekanizmasi: ACCase inhibitori olup FOP grubudur. Aryloxiphenoxy-
propionates grubu bir herbisittir.

Kimyasal yapia : (CuHuCIFNOs) Clodinafop-propargylin kimyasal formilasyonu
Sekil 3.4."de verilmistir.

Acik formald: (R)0-2-[4-(5-chloro-3-fluoro-2-pyridyloxy) phenoxy] propionic acid.
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Sekil 3.4. Clodinafop-propargylin kimyasal yapisi (Anonymous, 2009).
Molekul agirhgr: 349.74

Ticari ism ve firma adi: Sivi formulasyondadir (EC). Turkiye' de ruhsatli olan ve
denemelerde kullamlan preparat: Topik 240 EC, SYNGENTA'dir. Diger preparatlar
ise Celio, SYNGENTA, Cowboy, HEKTAS, Topcum, SAFA’dir.

Cizelge 3.4. Clodinafop-propargylin Etki Ettigi Y abanci Otlar

L atince Ismi Turkce ismi
Phalaris spp. Kanlt gayir.
Avena sterilisL. Y abani yulaf
Alopecurus myosuroides Huds. Tilki kuyrugu

3.1.25. Pyroxsulam+cloquintocet-sodium

Pyroxsulam+cloquintocet-sodium, bugdayda dar ve genis yaprakli yabanci
otlara kars1 kullanilan sistemik etkili bir herbisit olup, yapraklar ve kismen kokler
tarafindan alinarak yabanci otlarin tim bolgelerine tasinir.  Bitki  blytime

metobolizmasini bozar ve hassas turleri 6lime g6tirdr.

Uygulama dozu: Dar yaprakli yabanci otlara 25g/da dozda, genis yaprakli yabanci
otlardaise 20 mg/da dozda uygulanmaktadir.

L Dsodegeri: >2000 mg/kg.
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Etki mekanizmas: ALS, triazolopyrimidines. Amino asit sentezini

inhibasyonundan sonrada hticre bolinmesini inhibe eder.

Kimyasal yapia: (CisHi13FsNeOsS) pyroxsulam+cloquintocet-sodiumun kimyasal
yapist Sekil 3.5.”de verilmistir.

Acik formala: % 7.5 Pyroxsulam:[N-(5,7-dimethoxy[ 1,2,4]triazolo[ 1,5-a] pyrimidin-
2yl)-2-methoxy-4-(trifluoromethyl) pyridine-3-sulfonamide] + % 7.5 Cloquintocet.
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Sekil 3.5. Pyroxsulam+cloquintocet-sodiumun kimyasal yapisi (Anonymous, 2009).

Ticari ism ve firma adi: Suda dagilabilen granil (WG) yapidadir. Tlrkiye' de
ruhsatli olan ve denemelerde kullamlan preparati Perun 75 WG, DOW
AGROSCIENCE'dr.
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Cigdem Melike AVCI

Cizelge 3.5. Pyroxsulam+cloquintocet-sodiumun Etki Ettigi Y abanci Otlar

L atince Ismi Turkee ismi
Alopecurus myosuroides Huds. Tilki kuyrugu

Phalaris brchystachys Link. Kisa basakli kus yemi
Phalaris minor Retz. Kuctk basakli kus yemi
Phalaris paradoxa L. Yumusak basakli kus yemi
Avena fatua L. Y abani yulaf

Avena sterilisL. Kisir yabani yulaf
Lolium multiflorum Lam. Cok cicekli delice
Lolium perenne L. Kara cayir

Poa bulbosa L. Y umrulu salkim otu
Bromus sterilisL. Kirag cayir

* Raphanus raphanistrum L. Y abani turp

*Sellaria media (L.) Vill. Serce dili

*Matricaria chamomilla L. Hakiki papatya
*Daucus carota L. Y abani havug

*Genis yaprakli yabanci ot.

3.2. Metot
3.2.2. Tohumlarin Toplanmas

2007 ve 2008 yillarimn Mayis ve Haziran aylar1 arasinda, ciftcilerden gelen
dayanikliliklailgili sikayetler dogrultusunda arazi ¢ikislar: yapilmistir. Bu dogrultuda
Kadirli ilgesinin, Oksiizlii kdyiinde, bugday hasat edilmeden o6nce dayanikliligin
olustugu tahmin edilen bir tarlanin farkli yerlerinden tarlay: temsil edecek sekilde
dayanikliligindan stphelenilen Phalaris brachystachys Link. tohumlar: toplanmistir
(Resim 3.2.). Ayni zamanda yabanci otlarin dayaniklilik kazamp kazanmadiklarini
belirlemek amaciyla, karsilastrima yapmak icin aym yabanci otun herbisit
uygulanmayan alanlardan da (yol kenarlari, bos alanlar vb.) hassas olarak

28
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kullamlmak (zere tohumlar toplanmistir. Toplanan tohumlar temizlenerek
kavuzlarindan ayrilmis ve kese kagitlar: icerisinde +4 °C’de buzdolabinda yaklasik
dokuz ay muhafaza edilmistir. Bu sekilde tohumlarin soguklama ihtiyacida
karsilanmistir. Deneme kurulmadan 6nce ise tohumlarin dormansisini kirmak amaci
ile P. brachystachys tohumlar1 hafifgce zimparalanmustir.

Eadini ¥

Kadifi i:'l.l]i."g-i_:- STl Tk ay
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Resim 3.2. Dayaniklilik kazandigi tahmin edilen tohumlarin toplandigi Oksiizlii
Koyunun uydudan gérinimt ve tohumlarin toplanmasi.

3.2.3. Dayanikhihgin Saptanmas

Denemeler bélim arazisinde, 2008 ve 2009 yillarinin Aralik ve Nisan aylari
arasinda tesadif parselleri deneme desenine gore dort tekerriirlii olarak kontrollt sera
kosullarinda yoratilmastir. Resim 3.3.’de calismanin yOritdldigi seradan bir
gordnim  verilmistir.  Arastirma materyalini  olusturan toprak hi¢c herbisit
kullamlmayan alandan temin edilmis ve 1:1:1 oramnda kum:gubre:toprak
karisimindan olusmaktadir. Saksilar ise 10x15 cm ebatlarindadir. Saksilar hazirlanan
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toprak karisimi ile esit miktarda tartihp doldurulmus ve sera icerisine
yerlestirilmistir. Araziden toplanan hassas ve dayanikliligindan siphelenilen
Phalaris brachystachys Link. tohumlarindan her saksiya yaklasik 20 adet ekilmis ve
duzenli olarak sulama yapilmustir. Y aklasik bir aylik bir donem sonunda her saksida
2-4 yaprak doneminde olan 3 adet yabanci ot birakilmistir. Yabanc: otlar sera
icerisinden cikarilarak, 10 m?'lik alana tesadufi olarak dagitilmis ve herbisit
uygulamalari, 3 atmosfer basingla calisan, sirt pllverizatort ile yelpaze tipi meme
kullanilarak yapilmistir (Resim 3.4.). Herbisitin tavsiye edilen dozunun dekara dogru
ve homojen bir sekilde disurtlebilmesi icin sirt pulverizatérinin kalibrasyonu
yapilmistir. Bunun igin dnce ilaglama aletinin tim memelerinin ¢alisip ¢alismadigi
ve birim zamanda aym miktarda sivi puiskirtip puskirtmedigi belirlenmistir. Bu da
memelerin altina konan bir kapta birim zamanda biriken suyun her meme igin ayni
olup olmadig1 kontrol edilerek yapilmis ve aym olmasi saglanmistir. Daha sonra
ilaglama aletinin deposu ilagsiz temiz suyla doldurulmus ve ilaglama yapar gibi belli
bir hizla gidilip belli bir alan slatilmistir. Hiz ayarlamasi yapildiktan sonra, iki
memeden gelen herbisit yabanci otlar Gzerinde kesisecek sekilde uygulama
yapilmistir. Herbisit uygulamalar1 en disik dozdan en yiksek doza dogru yapilmis
ve her uygulamadan sonra depo temizlenmistir. Yabanci otlardaki dayanikliligin
saptanmast amaci ile hassas oldugu bilinen ve dayanikliligindan siphe edilen
yabanci otlara, herbisitlerin alti farkli dozu (0, N/4, N/2, N, 2N, 4N, 8N) uygulanmus
ve bir de kontrol amagli herbisit kullanimayan tekerrirler birakilmistir (Resim 3.6.).
Herbisitlerin uygulanmasindan dnce ve herbisitler uygulandiktan sonraki 7., 14., 21.
ve 28. gunlerde yabanci otlarin boylari Ol¢ilmis, herbisitlerin yabanci otlar
Uzerindeki simptomlar: belirlenmis ve herbisitlerin etkisini tam olarak gostermis
oldugu 28. ginde bitkiler toprak yilizeyinden hasat edilerek yas agirliklar
kaydedilmistir. Daha sonra bitki materyalleri kese kagitlar1 icerisine konularak, 105
°C’de 24 saat etiivde (kurutma dolabr) bekletildikten sonra kuru agirliklar: alinmustir
(Anderson (1930)’ a atfen Hitchcock (1931)).
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Resim 3.3. Calismanin yUritildiugi seradan bir goranim.
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3. MATERYAL VE METOT Cigdem Melike AVCI

Resim 3.4. Denemelerde herbisit uygulamasinda kullanmilan sabit basincli
deneme pllverizatora.

Resim 3.5. Denemede kullanilan yelpaze tipi meme.
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4 tekerrur

Resim 3.6. Her herbisit icin kullamlan deneme deseni.
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3.2.4. Sonuglarin Degerlendirilmes

Phalaris brachystachys Link.”in  mesosulfuron-methyl+iododsulfuron-
methyl-sodium, pinoxaden, tralkoxydim, pyroxsulam+cloquintocet-sodium ve
clodinafop-propargyl etkili maddeli herbisitlere karsi dayanikliligim belirlemek
amaci ile her yabanci otun hassas ve dayanikliligindan siphelenilen tohumlar: ile
kurulan denemeler sonucunda elde edilen bitki kuru agirliklar1 kullamlarak doza-
tepki egrileri gizilmistir (Seefeldt ve ark., 1995) (Sekil 3.1.). Doza- tepki egrilerinin
ciziminde, R istatistik paket programi (Ritz ve Streibig, 2007) kullanidmustir. Dort
parametreli doza-tepki egrisinin formul i sOyledir:

Y=C+{(D-C) / [1+exp[b(log(x)-log(EDsu))]]}

Formilde C: alt limit, D: Ust limit, b: egim ve EDsp: % 50 zararlanma yapan
dozu ifade etmektedir (Seefeldt ve ark., 1995). Yabanci otlarin dayanikli olup
olmadiklarim belirlemek amaci ile, dayanikli oldugundan siphe edilen yabanci
otlarin EDsp degeri (R), hassas yabanci otlarin EDsy degerine (S) bolunmis ve
bolimin 2'den biyidk olmast durumunda calisilan yabanci ot, belirtilen herbisite
kars1 dayanikli kabul edilmistir (Ritz ve Streibig, 2007).
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Sekil 3.1. R istatistik paket programda cizilen Dozatepki egrisi.
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Doza-tepki egrileri; herbisitlerin % x etki yapan dozlarint belirlemek,
A herbisiti ile B herbisitinin etkinligini karsilastirmak, bizim calismalarimizda
kullandigimiz gibi tirlerin herbistilere karsi dayaniklilik ve hassasiyetini belirlemek
amaciyla kullanilmaktadr.

Doza-tepki egrileri bitkilerin herbistlere karsi1 bazi tepkileri esas alinarak
gizilmektedir. Bunlar; kuru agirlik, simptom, tohum sayisi, kok sayisi, goreceli
blyUme orani, boy uzunlugu, enzim, pigment, hormon konsantrasyonu gibi tepkiler
kullanilmaktadir. Bunlar arasinda en gok kuru agirlik tercih edilmektedir. Cunki en
saglikli sonuglar kuru agirliktan elde edilmektedir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Cukurova Bolgesi Kadirli Tlces Oksiizlii K éyiinden Toplanan Phalaris
brachystachys Link. (Kanh Cayir) Biyotiplerindeki Bazi Herbistlere
Kars1 Gelisen Dayanmkhhk

4.1.2. Mesosulfuron-methyl + iodosulfuron-methyl-sodiumun Farkh
Dozlarinin P. brachystachys Link. (Kanh Cayir)’ e Etkis

Sekil 4.1."den gorulebilecegi gibi Phalaris brachystachys Link.’in 3-5 yaprak
déneminde mesosulfuron-methyl+iodosulfuron-methyl-sodiuma uygulanan hassas
populasyonunun doza-tepki egrisi, dayanikli oldugu distntlen populasyondan daha
diktir. Cizelge 4.1.’de gorulduga gibi yapilan birinci denemelerde dayanikli
populasyonun EDsy degeri 5.26 g em./da iken, hassas populasyonun EDs, degeri
8.38 g em./da olarak belirlenmistir. Bir baska deyisle, dayankli oldugu distnilen
populasyon hassas populasyona oranla 0.63 kat dayaniklidir. Parametre st
limitlerine (D) bakildig1 zaman da, yabanci otta bir dayaniklilik gelismekte oldugunu
kanitlar sonuglar elde edildigi gorilmistar. Dayanikli oldugundan stiphelenilen
populasyonun alt limiti 5.23 olur iken, hassas populasyonun alt limiti 0.70'de
kalmustir. Y ani hassas populasyon herbisitten kolaylikla etkilenmekte ve kuru agirligi
Onemli derecede azalmaktadir.

Cizelge 4.1. Mesosulfuron-methyl+iodosulfuron-methyl-sodiuma Karst Phalaris
brachystachys Link. (Kanli cayir)’in Olusturdugu Dayanklilik
Indeksi ve Doza-tepki Egrilerinin Parametreleri (1. Y1)

Parametreler Dayamkhilik Indeks
Y abanc Ot Populasyonu

C D B  EDso (EDsoR/EDspS)

Dayanikl1 Populasyon (R) -0.012 523 092 5.26
0.63
Hassas Populasyon (S) 0.035 070 6.15 8.38

C: dt limit, D: 0s limit, b: egim, EDsp: % 50 zararlanma yapan doz.
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Dayanikl1 populasyonun alt limiti (C) -0.012, hassas populasyonun alt limiti
ise (C) 0.035 olarak belirlenmis ve her iki degerde sifira cok yakindir (Cizelge 4.1.).
Elde edilen tim bu veriler, Phalaris brachystachys Link."in dayamkli oldugu
distndlen  populasyonunun  mesosulfuron-methyl+iodosulfuron-methyl-sodiumun

Onerilen dozunda kontrol edilebilecegini ortaya koymaktadr.

—o— dayanikh
-£&- hassas
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Kuru agirlik (gr)

0.2

0.0

Kontrol 0.1 1 10 100

Mesosulfuron-methyl + lodosulfuron-methyl-sodium (g e.m./da)

Sekil 4.1. Mesosulfuron-methyl+iodosulfuron-methyl-sodium uygulanmis Phalaris
brachystachys Link.(Kanl1 ¢ayir)’in doza-tepki egrisi (1. Y1l).

2009 vyilinda gerceklestirilen ikinci yil denemelerinde, Sekil 4.2.de
belirtildigi gibi hassas populasyonun doza-tepki egrisi, dayanmkli oldugu distintlen
populasyonun doza tepki egrisinden, birinci denemlerde oldugu gibi daha diktir.
Cizelge 4.2.de ise hassas populasyonun EDsp degeri 8.17 g e.m./da iken, dayanikli
populasyonun EDsy degeri ise 12.44 olarak belirlenmistir. Bu sonuclar dogrultusunda
dayaniklilik indeksi 1.52'dir. Bir baska deyisle dayanikli oldugu dusindlen
populasyon hassas populasyondan 1.52 kat daha dayaniklidir diyebiliriz. Yapilan
birinci denemelerde cok net olarak sonuglara yansimayan dayaniklilik, ikinci
denemelerde daha acik olarak belirlenmistir.
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Cizelge 4.2. Mesosulfuron-methyl+iodosulfuron-methyl-sodiuma Karst Phalaris
brachystachys Link. (Kanli cayir)’in Olusturdugu Dayanklilik
Indeksi ve Doza-tepki Egrilerinin Parametreleri (11. Yil)

Parametreler Dayamkhilik indeks
Y abanc Ot Populasyonu

C D B  EDso (EDsoR/EDs0S)

Dayanikl1 Populasyon (R) 0.029 152 163 1244
1.52
Hassas Populasyon (S) 0.069 123 300 817

C: dt limit, D: 0s limit, b: egim, EDsp: % 50 zararlanma yapan doz.

Hassas populasyonun alt limiti (C) 0.029, dayamkli populasyonun alt limiti
(C) ise 0.069 olarak belirlenmistir (Cizelge 4.2.). Yani, dayanikli populasyonun
micadelesinde,  mesosulfuron+methyl+iodosulfuron-methyl-sodiumun  Gnerilen
dozunun yaklasik olarak 2 kat1 ve Uzerindeki dozlari iyi bir etki saglamaktadr.
Hassas populasyonlar bu herbisitin dnerilen dozu ve daha ytksek dozlarinda kontrol
edilmistir. Mesosulfuron-methyl+iodosulfuron-methyl-sodium 6nceki yila gore az da
olsa bir dayaniklilik kazanmustir.

—e— dayanikh
-4~ hassas
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Mesosulfuron-methyl + lodosilfuron-methyl-sodium (g e.m./da)

Sekil 4.2. Mesosulfuron-methyl+iodosulfuron-methyl-sodium uygulanmis Phalaris
brachystachys Link. (Kanli gayir)’in doza-tepki egrisi (1. Y1l)
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Chhokar ve ark. (2008) yaptiklar1 calismada bugday tarlalarindaki
isoproturona dayanikli Phalaris minor Retz.’in ¢ikis 6ncesi kullanilan mesosulfuron-
methyl ile etkili olarak kontrol edildigini bildirmislerdir.

Y Ucel ve Uygur (2004), bugdayin énemli bir dar yaprakl: yabanci otu olan
Avena sterilis L. ile yaptiklari bir calismada, A. sterilis in mesosulfurona kars1 diistk
seveyide hassasiyet gosterdigini belirlemislerdir.

Yapilan bu iki yilhk calismalar  sonucunda,  mesosulfuron-
methyl+iodosulfuron-methyl-sodium icin dayaniklilik indeksi birinci yil 0.63 olup
ikinci yil ise 1.52'dir. Yani dayaniklilik katsayisi ikinci yilda yaklasik olarak 2 kat1
kadar artmustir. Her iki yildaki degerler 2'den kicuk oldugu icin P. brachystachys
Link. mesosulfuron-methyl+iodosulfuron-methyl-sodiuma kars1 dayanikli degildir.
M esosulfuron-methyl+iodosulfuron-methyl-sodiumun P. brachystachys'in hassas ve

dayanikli populasyonlar1 Uzerinde, 28. gindeki simptomlar1i Resim 4.1.de

verilmistir.

Resim 4.1. Mesosulfuron-methyl+iodosulfuron-methyl-sodium uygulanmis Phalaris
brachystachys Link. (Kanli cayir)’'in 28. gindeki hassas (sol) ve
yanikli (sag) populasyon resimleri.
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4.1.2. Pinoxadenin Farkli Dozlarimin Phalaris brachystachys Link. (Kanlh
Cayrr) e Etkis

Sekil 4.3.’de gorulebilecegi gibi dayamkli oldugundan siUphelenilen P.
brachystachys populayonun doza-tepki egrisi, hassas populasyondan daha diktir.
Hassas populasyonun EDs; degeri 15.58 g e.m./da olurken, dayanikli populasyonun
EDso degeri ise 6.78 g em./da olarak belirlenmistir (Cizelge 4.3.). Populasyonun
dayaniklilik indeksi ise 0.43 diir.

Cizelge 4.3. Pinoxadene Karsi Phalaris brachystachys Link. (Kanli cayir)'in
Olusturdugu Dayamikhilik Indeksi ve Dozatepki Egrilerinin
Parametreleri (1. Y1l)

Parametreler Dayamkhlik Indeks
Y abanc Ot Populasyonu

C D B  EDso (EDsoR/EDspS)

Dayanikl1 Populasyon (R) -0.003 066 0.92 6.78
0.43
Hassas Populasyon (S) 0.02 070 219 1558

C: dt limit, D: Us limit, b: egim, EDsp: % 50 zararlama yapan doz.

Hassas populasyonun alt limiti (C) 0.02, dayanikli populasyonun alt limiti (C)
ise -0.003 olarak belirlenmistir. Her iki populasyonunda alt limiti birbirine gok yakin
ve ¢ok distik orandadir. Bu degerlerin sonucunda, pinoxadenin dnerilen dozunun her
iki populasyonun miicadelesinde de benzer bir etkiye sebeb oldugu sbylenehilir.
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Sekil 4.3. Pinoxaden uygulanmis Phalaris brachystachys Link. (Kanli Cayir)'in
doza-tepki egrisi (1. Yil).

Sekil 4.4.”de hassas populasyonun doza-tepki egrisi, dayanikli oldugu
dustinulen populasyonunkinden daha diktir. Hassas populasyonun EDs, degeri 8.17 g
e.m./da, dayanikl1 populayonun EDs, degeri ise 12.44 g e.m./da olarak belirlenmistir.
(Cizelge 4.4.) Bu degerlerin bir sonucu olarak da populasyonun dayaniklilik indeksi
1.52 olarak belirlenmistir.

Cizelge 4.4. Pinoxadene Karst Phalaris brachystachys Link.(Kanlt cayir)'in
Olusturdugu Dayaniklilik indeksi ve Dozatepki Egrilerinin
Parametreleri (I1. Y1l)

Parametreler Dayamkhlik indeks
C D b EDsy (EDsR/EDgS)

Y abanc Ot Populasyonu

Dayanikl1 Populasyon (R) 0.14 180 289 1244

152
Hassas Populasyon (S) 0.073 1.75 311 817

C: dt limit, D: 0st limit, b: egim, EDsp: % 50 zararlanma yapan doz.
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Hassas populasyonun alt limiti (C) 0.073, dayanikli populasyonun alt limiti
(C) ise 0.140 olarak belirlenmistir. Hassas populasyonun alt limiti ¢ok kucuk bir
deger olup pinoxadenin Onerilen dozuyla kontrol edilebilmektedir. Dayanikl
populasyonun alt limiti ise hassas populasyonun gore yaklasik olarak 2 kat1 kadardir.
Buna gore dayanikli populasyon pinoxadenin Onerilen dozunda kontrol
edilememektedir. Buna ragmen pinoxadenin 2, 4 ve 8 kat dozunda etkili bir kontrol
saglanmaktadr.

2.0
—°— dayaniki
R EEE— .—\'\‘e‘“\hasas

15

1.0

Kuru agirlik (gr)

0.5

0.0 -

Kontrol 0.1 1 10 100

Pinoxaden (g e.m./da)

Sekil 4.4. Pinoxaden uygulanmis Phalaris brachystachys Link. (Kanli gayir)’in doza-
tepki egrisi (11. Yil)

Kuk ve ark. (2007) yaptiklari calismada, bugday tarlarlarindaki Lolium
multifloruntun diclofopa karsi dayanikli oldugunu bildirmislerdir. Diclofopa
dayanikl1 6rnekten 5 tanesi aym zamanda pinoxadene karsida dayanikli bulunmustur.
Yapilan calismada capraz dayaniklilik gelistigi gozlemlenmistir. Yabanci ot tird
farkli bile olsa, bu ¢calisma ve diger arastirmacilarin yaptiklar: calismalar dar yaprakli
yabanci otlarda pinoxadene karst dayaniklilik gelismekte oldugunu ortaya
koymaktadir.

Chhokar ve Sharma (2007), Hindistan’ da yaptiklar1 ¢alismada Phalaris minor

Retz.’in yiuksek oranda clodinafop ve fenoxaprop dayanikliligi, disik oranda ise
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sulfosulfuron ve pinoxaden dayanikliligi gelistirerek ALS, ACCase ve PS Il
herbisitlerine kars1 ¢capraz dayaniklilik olusturdugunu bildirmislerdir.

Yapilan bu iki yillik calismalar dogrultusunda, Phalaris brachystachys
Link.”in pinoxadene karsi ilk yilki dayaniklilik indeksi 0.43 iken, ikinci il
caligmalarinda bu oran 1.52 olarak belirlenmistir. P. brachytachys toplanan tarlanin
gecmisine bakildiginda 2008 yil1 bugday ekim sezonunda bu yabanc: otla micadele
edebilmek icin pinoxaden etkili maddeye sahip herbisit uygulanmistir. Pinoxaden
etkili maddeye sahip yeni bir herbisit olmasina ragmen bu populasyondailk yila gére
ikinci yilda dayaniklilik katsayisi yaklagik 3 kat1 kadar arthustir. Sonug olarak bu
herbisite karsi ilerki yillarda capraz dayaniklilik gelisebilecegini sdyleyebiliriz.
Pinoxadenin P. brachystachys'in hassas ve dayanikli populasyonlar: tzerinde, 28.

gundeki simptomlari resim 4.2.”de verilmistir.

Resim 4.2. Pinoxaden uygulanmis Phalaris brachystachys Link. (Kanli ¢ayir)’in
28. gundeki hassas (sol) ve dayanikli (sag) populasyonlarinin
resimleri.
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4.1.1.3. Tralkoxydimin Farkh Dozlarimn Phalaris brachystachys Link.
(Kanh Cayrr) e Etkis

P. brachystachys'in tralkoxydime karsi dayanikliligimin arastirildigi birinci
yil denemelerinin sonucunda hassas populasyonun doza-tepki egrisi ile dayanikli
oldugu dusunulen populasyonun doza-tepki egrilerinin birbirlerine paralel olduklar:
gorulmistur (Sekil 4.7.). Bunun bir sonucu olarak da hassas populasyonun EDsg
degeri 16.90 g e.m./da, dayanikli populasyonun EDs, degeri ise hassas populasyona
cok yakin bir deger olan 16.69 g em./da olarak belirlenmistir. Bu verilerin bir
sonucu olarak da dayaniklilik indeksi 0.98 olarak belirlenmistir (Cizelge 4.7.).

Cizelge 4.5. Tralkoxydime Karsi Phalaris brachystachys Link. (Kanli cayir)’in
Olusturdugu Dayamikhilik Indeksi ve Dozatepki Egrilerinin
Parametreleri (1. Y1l)

Parametreler Dayamkhilik indeks
Y abanc Ot Populasyonu

C D B  EDso (EDsoR/EDspS)

Dayanikl1 Populasyon (R) 0.002 0.66 1.26 16.69

0.98
Hassas Populasyon (S) 0.010 0.70 1.46 16.90

C: dt limit, D: 0s limit, b: egim, EDsp: % 50 zararlanma yapan doz.

Hassas populayonun alt limiti (C) 0.01, dayanikli populayonun alt limiti ise
0.002 olarak belirlenmistir. Bu degerlere gore her iki populasyon icinde
tralkoxydimin onerilen dozlar1 etkili olmaktadir.
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Sekil 4.5. Tralkoxydim uygulanmis Phalaris brachystachys Link. (Kanli gayir)’in
doza-tepki egrisi (1. Yil).

Ikinci y1l yapilan denemelerde ise, birinci yildan farkl: olarak bir dayaniklilik
gelismekte oldugu belirlenmistir (Sekil 4.8.). Ikinci yil gerceklestirilen denemeler
sonucunda, dayanikli oldugu dustntlen P. brachystachys populasyonunun doza-
tepki egrisi hassas populasyona kiyasla az da olasa daha dik oldugu belirlenmistir.
Hassas populasyonun EDsy degeri 13.12 g em./da, dayanikli populasyonun EDs
degeri ise 21.13 g em./da olarak belirlenmistir. Bu degerler sonucunda dayaniklilik
indeksi 1.61 olarak belirlenmistir (Cizelge 4.8.).

Cizelge 4.6. Tralkoxydime Karsi Phalaris brachystachys Link. (Kanli gayir)’in
Olusturdugu Dayamikhilik Indeksi ve Dozatepki Egrilerinin
Parametreleri (I1. Yil)

Parametreler Dayamkhlik indeks
Y abanc Ot Populasyonu

C D B  EDso (EDsoR/EDspS)

Dayanikl1 Populasyon (R) 0.08 180 147 21.13
1.61
Hassas Populasyon (S) 0.09 175 224 1312

C: dt limit, D : Ugt limit, b: egim, EDso : % 50 zararlanma yapan doz.
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Sekil 4.6. Tralkoxydim uygulanmis Phalaris brachystachys Link. (Kanlt ¢ayir)’in
doza-tepki egrisi (11. Y1l)

Mathiassen ve Kudsk (2003), serada yaptiklar1 saksi ¢alismalari sonucunda,
fenoxapropa karsi dayanmklilik gosteren Alopecurus myosuroides Huds.’un 2
biyotipinin tralkoxydim, clodinafop, flupyrsulfuron ve pendimethaline karsi da
hassasiyet gosterdigini bildirmislerdir. Tralkoxydimin P. brachystachys'in hassas ve
dayanikli populasyonlar1 Uzerinde, 28. gundeki simptomlari Resim 4.4.de

verilmistir.
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Resim 4.3. Trakoxydim uygulanmis Phalaris brachystachys Link. (Kanli ¢ayir)’in
28. gundeki hassas (sol) ve dayanikl (sag) populasyonlarimin resimleri.

4.1.1.4. Clodinafop-propargylin Farkh Dozlarinin Phalaris
brachystachsys Link. (Kanlh Cayir)’ e Etkis

P. brachystachsy'in clodinafop-propargyle karsi dayanikliligin arastirildig:
birinci yil calismalarimn doza-tepki egrisi Sekil 4.9."da verildigi gibidir. Clodinafop-
propargyl uygulanmis hassas populasyonun doza-tepki egrisi, dayanikli oldugu
distndlen populasyonun egrisinden daha diktir. Hassas populasyonun EDsy degeri
3.84 g. em/da, dayanikli oldugu distntlen populasyonun EDsy degeri ise 44.49 g
e.m./da olarak belirlenmistir. Bu degerlere gore ise dayaniklik indeksi 11.56 gibi
yuksek bir degerdir (Cizelge 4.9.).
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Cizelge 4.7. Clodinafop-propargyle Karsi Phalaris brachystachys Link. (Kanl
cayir)’in Olusturdugu Dayaniklilik indeksi ve Doza-tepki Egrilerinin
Parametreleri (1. Y1l)

Parametreler Dayamkhilik indeks
Y abanciOt Populasyonu

C D B  EDso (EDsoR/EDspS)

Dayanikl1 Populasyon (R) -0.19 0.65 054 44.49
11.56
Hassas Populasyon (S) -001 070 104 384

C: dt limit, D : Ugt limit, b : egim, EDsp : % 50 zararlanma yapan doz.
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Sekil 4.7. Clodinafop-propargyl uygulanmis Phalaris brachystachys Link. (Kanli
cayir)'in doza-tepki egrisi (1. Y1l)

2009 yilinda gergeklestirilen ikinci denemelerde ise hassas populasyonun
EDso degeri 16.43 g e.m./da, dayanikli populasyonun EDsy degeri 179.02 g e.m./da
olarak belirlenmistir. Bu bulgular sonucunda, ikinci yilki dayaniklilik indeksi, birinci
yil ile benzerlik gostererek 10.89 olarak belirlenmistir (Cizelge 4.10.).
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Cizelge 4.8. Clodinafop-propargyle Karsi Phalaris brachystachys Link. (Kanl
cayir)’in Olusturdugu Dayaniklilik indeksi ve Doza-tepki Egrilerinin
Parametreleri (I1. Yil)

Parametreler Dayamkhilik Indeks
Y abanc Ot Populasyonu

C D B EDsg (EDsoR/EDsoS)

Dayanikl1 Populasyon (R) -061 179 0.26 179.02
10.89
Hassas Populasyon (S) 021 151 7.23 1643

C: dt limit, D: 0s limit, b: egim, EDsp: % 50 zararlanma yapan doz.
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Sekil 4.8. Clodinafop-propargyl uygulanmis Phalaris brachystachys Link. (Kanli
cayir)'in doza-tepki egrisi (I1. Yil)

Chhokar ve Sharma (2007) yaptiklari calismada, Phalaris minor Retz.'in
fotosistem |l site A daki fotosentezin, acetyl-coA carboxylase (ACCase) ve
acetolactate (ALS) sentezinin inhibasyonuna karsi coklu dayaniklilik gelistirdigini
bildirmiglerdir. Bu populasyon yiksek oranda clodinafop-propargyle karsi
dayaniklidir. Yapilan bu calismalar dogrultusunda ilk yil deneme sonuglarinda
dayaniklilik indeksi 11.56 iken ikinci yil bu oran 10.49 olarak belirlenmistir. iki yil
arasindaki  dayaniklilik katsayisinda pek bir fark gordlmemistir. Clodinafop-
propargylin 8 kata kadar yiksek dozunda dahi etkili olmamustir. Phalaris
brachystachys Link. icin en fazla dayamklilik clodinafop-propargyl igin
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belirlenmistir. Clodinafop-propargylin P. brachystachys'in hassas ve dayanikli
populasyonlari Uzerinde, 28. guindeki simptomlar1 Resim 4.5." de verilmistir.

Resim 4.4. Clodinafop-propargyl uygulanmis Phalaris brachystachys Link. (Kanl

cayir)’in 28. gundeki hassas (sol) ve dayanikli (sag) populasyonlarinin
resimleri.

4.1.1.5. Pyroxsulam+cloquintocet-sodiumun Farkli Dozlarimin Phalaris
brachystachys Link. (Kanh Cayir)’ e Etkis

P. brachystachys'in, pyroxsulam+cloquintocet-sodiuma kars1 dayanikliligi,
iki kez tekrarlanan calismalar ile arastirilmustir. Birinci yil yapilan denemelerde,
Sekil 4.5.’de gorilebilecegi gibi hassas populasyonun doza-tepki egrisi dayanikli
oldugu dusunulen populasyonun doza tepki egrisinden daha diktir. Hassas
populasyonun EDs, degeri 8.23 g e.m./da iken, dayanikli populasyonun EDsy degeri
ise 70.16 g em./da olarak belirlenmistir (Cizelge 4.5.). Bu dogrultuda populasyonun
dayaniklilik indeksi 8.514 gibi yuksek bir rakam olarak hesaplanmustir.
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Cizelge 4.9. Pyroxsulam+cloquintocet-methyle Kars1 Phalaris brachystachys Link.
(Kanli cayir)’in Olusturdugu Dayamiklhilik Indeksi ve Doza-tepki
Egrilerinin Parametreleri (1. Yil)

Parametreler Dayamkhlik indeks
C D b EDsgp  (EDsR/EDsS)

Dayanikl1 Populasyon (R) -0.12 049 061 70.16

Y abanc Ot Populasyonu

8.514
Hassas Populasyon (S) 003 070 224 823

C:alt limit, D: Ust limit, b:egim, EDso: % 50 zararlanma yapan doz.
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Sekil 4.9. Pyroxsulam+cloquintocet-sodium uygulanmis Phalaris brachystachys
Link. (Kanli gayir)’in doza-tepki egrisi (1. Y1il)

Sekil 4.6.’dan da gorulebilecegi gibi, yapilan ikinci yil cgalismalarinda,
dayanikli oldugu distnulen P. brachystachys populasyonunun doza-tepki egrisi
birinci yilki denemelerde oldugu gibi hassas populasyonun doza tepki egrisinden
daha diktir. Hassas populasyonun EDsy degeri 13.35 g em./da iken, dayanmikli
populasyonu EDs, degeri ise 28.52 g e.m./da olarak belirlenmistir (Cizelge 4.6.).
Dayaniklilik indeksi ise 2.33 olarak belirlenmistir.
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Cizelge 4.10. Pyroxsulam+cloquintocet-sodiuma Karsi1 Phalaris brachystachys Link.
(Kanli cayir)’in Olusturdugu Dayamiklhilik Indeksi ve Doza-tepki
Egrilerinin Parametreleri (11. Yil)

Parametreler Dayamkhilik indeks
Y abanc Ot Populasyonu

C D B  EDso (EDsoR/EDs0S)

Dayanikl1 Populasyon (R) 057 191 1.87 2852
213
Hassas Populasyon (S) -0.052 1.74 1.00 13.35

C: dt limit, D: Gt limit, b: egim, EDsg: % 50 zararlanma yapan doz.

Hassas populasyonun alt limiti (C) -0.052 gibi sifira ¢ok yakin bir deger
olarak belirlenirken, dayanikli populasyonun alt limiti (C) 0.57 olarak belirlenmistir.
Yani, dayamkli populasyona uygulanacak en yiksek doz bile, bu populasyonda
hassas populasyonda oldugu kadar buytk bir etki yapmamatadir. Elde edilen tim bu
veriler, Oksiizlli kdyiinden toplanan, pyroxsulam+cloquintocet etkili maddeli
herbisite maruz kalan P. brachystachys populasyonunun dayaniklilik kazandigim
ortaya koymaktadir.
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Sekil 4.10. Pyroxsulam+cloquintocet-sodium uygulanmis Phalaris brachystachys
Link. (Kanli gayir)’in doza-tepki egrisi (1. Y1)
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Pyroxsulam+cloquintocet-sodium etkili maddeli herbisit yeni ruhsatlamis bir
herbisit olmasina ragmen her iki yilda yapilan ¢alismalar sonucunda, ilk kullanildigi
zamandan itibaren dayaniklilik gosterdigi  belirlenmistir.  Bu calismalar
dogrultusunda Phalaris brachystachys Link’in, pyroxsulam+cloguintocet-sodiuma
kars1 capraz dayaniklilik kazandigir sonucuna varilmistir. Pyroxsulam+cloquintocet-
sodiumun, P. brachystachys'in hassas ve dayanikli populasyonlar1 Uzerinde, 28.

gundeki simptomlar1 Resim 4.3.”de verilmistir.

Resim 4.5. Pyroxsulam+cloquintocet-sodium uygulanmis Phalaris brachystachys
Link. (Kanl cayir)'in 28. gundeki hassas (sol) ve dayanikli (sag)
populasyonlarinin resimleri.
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Sera kosullarinda saksilarda gergeklestirilen bu calismada, Cukurova Bolgesi
bugday ekim alanlarinda sorun olan Phalaris brachystachys Link.’in miicadelesinde
kullanilan  clodinafop-propargyl, pinoxaden, pyroxsulam+cloquintocet-sodium,
tralkoydim ve mesosulfuron-methyl+iodosulfuron-methyl-sodium  gibi  bazi
herbisitlere kars1 dayaniklilik sorunlari arastirilmistir. Yabanci otlarda herbisitlere
kars1 direng, kultdr bitkileri arasinda en fazla yetistiriciligi yapilan ve temel besin
Urdnleri arasinda yer alan bugday bitkisinde gortlmektedir. Bugday bitkisinde verimi
dustiren en 6nemli zararlilardan bir taneside yabanci otlardir. Turkiye' de ise yapilan
calismalarla bugdayin 6nemli dar yaprakli yabanci otlarindan olan Avena sterilis L.,
Alopecurus myosuroides Huds. ve genis yaprakli bir yabanci ot olan Snapis arvensis
L. nin bazi herbisitlere karsi dayanmklilik gelistirdigi belirlenmistir. Cukurova
Universitesi, Bolim Arazisi, deneme seralarinda yaptigimiz calismalar sonucunda,
calisilan diger yabanci otlardan farkli olarak, bugdayin énemli dar yaprakli yabanci
otlarindan birisi olan P. brachystachysinde bazi herbisitlere karsi dayaniklilik
kazandig: belirlenmistir.

Yapilan bu iki yillik calismada, dayanikli oldugu tahmin edilen ve Oksiizlii
koéyunden toplanan P. brachystachys populasyona karsi ACCase inhibitort olup
farkli etkili maddeye sahip olan pinoxaden, tralkoxydim ve clodinafop-propargy! gibi
3 herbisit ve ALS inhibitort olan ve farkli etkili maddeli mesosulfuron-methyl +
iodosulfuron-methyl-sodium ve pyroxsulam-cloquintocet-sodium gibi  hebisitler
kullamlmistir. Denemelerde bu herbisitlerin 6 farkli dozu (0, N/4, N/2, N, 2N, 4N,
8N) uygulanmistir. Kuru agirliklarina gore doza-tepki egrileri gizilmis ve
dayaniklilik katsayilar: belirlenmistir.

Y apilan bu iki yillik ¢alismalar sonucunda, dayanikli oldugu tahmin edilen P.
brachystachys populasyonu hassas populayonla karsilastirildigi ~ zaman
mesosulfuron-methyl+iodosulfuron-methyl-sodiuma  karsi  dayaniklilik katsayisi
birinci y1l 0.63 olup ikinci yil ise 1.52 olarak belirlenmistir. Dayaniklilik katsayisinin
ikinci y1l calismalarinda birinci yila gore yaklasik 2 kati artmustur.
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Pinoxaden etkili maddeye sahip yeni bir herbisitte ise Phalaris brachystachys
Link.”in pinoxadene karsi ilk yilki dayaniklilik katsayist 0.43 iken, ikinci vyil
calismalarinda bu oran 1.52 olarak belirlenmistir. iki yil gibi kisa bir sirede
dayaniklilik katsayisi yaklasik 3 kat1 kadar artmistir. Bu durumda pinoxadene karsi
capraz dayaniklilik gelisme intimali var diyebiliriz.

Pyroxsulam+cloquintocet etkili maddeli herbisit yeni ruhsatlamis bir herbisit
olmasina ragmen her iki yilda yapilan calismalar sonucunda, ilk kullamldig:
zamandan itibaren dayaniklilik gosterdigi belirlenmistir. Bu durumda bizim Oksiizlii
kOdyinden topladigimiz  Phalaris  brachystachys Link.  populasyonunun
pyroxsulam+cloquintocet-sodium etkili maddeli herbisite kars1 ¢apraz dayaniklilik
gelistirerek dayaniklilik kazanmustir.

Tralkoydim etkili maddeli herbisitin uygulamasinda, Phalaris brachystachys
Link."e kars1 etkili bir kontrol saglanmistir. Yani bu herbisite kars1 dayaniklilik
gelismemistir.

Clodinafop-propargylin uygulamasinda, her iki yilki sonuclarda bu herbiste
kars1 yUksek dizeyde dayaniklilik oldugu gdzlemlenmistir.

Sonug olarak Adana min Kadirli ilcesinin Okslizlii kdyiinden topladigimiz
Phalaris brachystachys Link. populasyonu ACCase inhibitorii olan clodinafop-
propargyl ve ALS inhibitori olan pyroxsulam+cloquintocet-sodiuma karsi
dayaniklilik gelistirmistir. Bu populasyon iki farkli herbisit gruplarina kars: dayaniklt
olup bu durumunda bizim topladigimiz P. brachystachys populasyonun capraz

dayaniklilik mekanizmasina sahip oldugu sonucunu ¢ikarabiliriz.

Bu calisgmalar sonucunda, herbisit dayanikliligim engelleyecek yabanci ot
kontrol stratgjileri asagida belirtilmistir;
1. Diger yabanci ot kontrol stratgjilerinden (mekanik onlemler, kiltirel
Onlemler, biyolojik miicadele v.b.) yararlamlmalidir.
2. Farkli etki mekanizmasina sahip herbisitler kullanilmalidir.
3. Kiltdr bitkisi rotasyonu yapilmalidir.

4. Zorunlu olmadik¢a herbisitler kullanilmamalidir.

55



5.SONUCLAR VE ONERILER Cigdem Melike AVCI

5. Minumum doz ¢alismalar: yapilmal1 ve herbisitlerin minumum uygulama
dozlar1 belirlenmelidir.

6. Toprak isleme ve hasat ekipmanlarinin temizliginin iyi yapilmasi,
dayanikl1 yabanci ot tohularinin yayilmasint engelleyici bir 6nlemdir.

7. Yabanci otlarin ekonomik zarar esikleri belirlenmeli ve buna gore herbisit
uygulamalar: yapilmalidir.

8. Dayanikli oldugu dusUnilen yabanci otlarin tohum baglamadan ©6nce
kontrolt yapilmalidir.

9. Kaliciligi kisa olan herbisitler kullaniimalidir.

10. Kultur bitkilerinde sertifikal1 tohum kullamImalidir.

11. Dayanikl1 tarlalarin belirlenerek haritalamanin yapilmas: gerekmektedir.

Buyuk yatirimlar ve ¢alismalar yapilarak kazanilan ilaglarin kaybedilmemesi
ve yeni dayanikli tirlerin ortaya ¢ikmasim engellemek icin bu onlemlerin hayata
gegirebilmesi gerekmektedir. Bu dogrultuda oncelikli olarak zirai ilag bayilerini ve
cifcileri bilinglendirilme ve dayaniklilik konusunda bilgilendirilme calismalart
yapiimalidr.

56



KAYNAKLAR

ADKINS, SW., WILLS, D., BOERSMA, M., WALKER, S.R., ROBINSON, G,
MCLEOD, R.J. and EINAM, J.P., 1997. Weed resistant to chlorsulfuron and
atrazine from the north-east grain region of Australia. Weed Research 37:
343-349.

ANDERSON, R.S, 1930. Reports of the Standard Gelatin Committee
(yayinlanmis)

ANONYMOUS, 2008. International Survey of Herbicide Resistant Weeds.
http://www.weedscience. org/in.asp

ANONYMOUS, 2009. www.chemblink.com.

BENAKASHANI, F.,, ZAND, E. and MOHAMMADALIZADEH, H., 2007.
Resistance of wild oat (Avena ludoviciana) biotypes to clodonafop-propargyl
herbicide. Applied Entomology and Phytopathology. 74: 27-29, 127-149.

CHAUVEL, B., GUILLEMIN, JP. and COLBACH, N., 2009. Evolution of

a herbicide-resistant population of Alopecurus myosuroides Huds. in a long-

term cropping system experiment. Crop Protection. 28: 343-349.

CHHOKAR, R.S, SINGH, S. and SHARMA, R.K., 2008. Herbicide for control
isoproturon-resistance Littleseed Canarygrass (Phalaris minor) in whest.
Crop protection. 27: 719-726.

CHHOKAR, R.S. and SHARMA, R.S. 2007. Multiple herbicide resistance in
Littleseed Canarygrass (Phalaris minor): a threat to wheat production in
India. Weed Biology and Managemet. 8: 112-123.

CLARKE, JH. and MOSS, SR, 1991. The occurrence of herbicide resistant
Alopecurus myosuroides (black-grass) in the United Kingdom and strategies
for its control. Proceeding of the Brighton Crop Protection Conference,
Weeds. 3: 1041-1048.

DAVIS, P.H., 1985. Flora of Turkey and The EastAegean Islands. Volume 9,
Edinburgh University Press, 724 p.

57


http://www.weedscience
http://www.chemblink.com

DELYE, C.,, MENCHARI, Y., GUILLEMIN, JP., MATEJCEK, A., MICHEL, S,
CAMILLERI, C. and CHAUVEL, B., 2007. Status of black grass
(Alopecurus myosuroides) resistance to acetyl-coenzyme A carboxylase
inhibitorsin France. Weed Research 47: 95-105.

DEVINE, M.D. and SHIMABUKURO, R.H., 1994. Resistance to acetyl coenzym A
carboxylase inhibiting herbicides. Herbicide Resistance in Plants. Biology
and Biochemistry (Powles, S.B. and Holtum, J.A.M., Eds.) Lewis publishers,
Boca Raton, FL, pp. 141-169.

EESQUER, L.M. and CARRILLO, J.L., 2002. Resistnace of little seed canary-grass,
Phalaris minor Retz.,, and hood canary-grass, Phalaris paradoxa L., to
commercial herbicides in the Yaqui Valley of Sonora, Mexico. Resistance
Pest Management Newsletter. 12: 37-39.

FAO, 2008. http://faostat.fan.org

HALL, L.M., TARDIF, F.J. and POWLES, S.B., 1994. Mechanisms of cross and

multiple herbicide resistance in Alopecurus myosuroides and Lolium rigidum.
Herbicide resistance workshop, Edmonton, Alberta, Canada, 9-10 December
1993. Phytoprotection. 75: 17-73.

HANSON, B.D., PARK, K.W., MALLORY-SMITH, C.A. and THILL, D.C., 2004.
Resistance of Camelina microcarpa to acetolactate synthase inhibiting
herbicides. Weed Research 44: 187-194.

HEAP, L. and LeBARON, 2001. Introduction and Overiew of Resistanace. In:
Herbicide Resistance and World Grains (S.B. Powles and D.L. Shaner,
Editors), pp. 1-22, New York, USA, CRC Press, 308p.

HEAP, I.M. and KNIGHT, R., 1986. The occurrence of herbicide cross resistance in
a population of annual ryegrass, Lolium rigidum, resistant to doclofop-
methyl. Aust. J. Agric. Res. 41: 121-128.

HOCHBERG, O., SIBONY, M. and RUBIN, B., 2009. The response of ACCase-
resistant Phalaris paradoxa populations involves two different target ste
mutations. Weed Research (Oxford). 49: 37-46.

58


http://faostat.fao.org

HOPKINS, W.L., 1989. A global evaluation of new herbicide activity: 1984-1988 It
is changing dynamics and look at it’s future direction. BCPC, Weeds 1. 231-
236.

KADIOGLU, i., CINAR, A. VE UYGUR, F. N., 1988. Bugday-Yabani Yulaf
(Avena sterilis L.) Karsilikli Etkilesimleri ve Kontrol Olanaklar: Uzerinde
Arastirmalar. TUBITAK 18-21 Ekim 1988, V. Turkiye Fitapatoloji Kongresi,
Antalya, Bildiri Ozetleri, 79.

KADIOGLU, I., 1989. Cukurova Bugday Ekilis Alanlarinda Gorilen Y abani Y ulaf
(Avena spp.) Tdrleri, Gelisme Biyolojileri, Bugday ile Karsilikl1 Etkilesimleri
ve Kontrol Olanaklar1 Uzerine Arastirmalar. C.U. Fen Bilimleri Ensitiisi,
Bitki Koruma Anabilim Dal1, Doktora Tezi, Adana,

KIELY, T., DONALDSON, D. and GRUBE, A., 2004. Pesticides Industry Sales and
Usage: 2000 and 2001 Market Estimates. U.S. Environmental Protection
Agency, Washington DC 20460/U.S.A., www.epa.gov/pesticides, 3p.

KUK, Y., BURGOS, N. and SCOTT, R.C., 2008. Resistance Profile of Diclofop
Resistance Italian Ryegrass (Lolium multiflorum) to ACCase and ALS
inhibiting Herbicides, in Arkansas, USA. Weed Science, 56 (4): 614-623.

MAHAJAN, G. and BRAR, L.S.,, 2001. Studies herbicide resistance in Phalaris
minor under Punjap conditions. Indian J. Weed Science. 33: 1-4.

MALIK, R.K., 1995. Herbicide resistance and its management againts Phalaris
minor in India. Weed News. 2: 39-40.

MALIK, R.K., ASHOK, Y., SINGH, S. and MALIK, Y., 1998. Development off
resistance to herbicides in Phalaris minor and mapping of variations in weed
flora. Wheat: research needs beyond 200 AD. Proceedings of an international
conference 12-14 August 1997, Karnal, India: 291-296.

MATTHEWS, J., HOLTUM, JA.M., LILJEGREN, R., and POWLES, S.B., 1990.
Cross resistance to herbicides in annual rye grass (Lolium rigidum).
Properties of the herbicide target enzymes acetyl coenzym-A carboxylase and
acetolactate synthase. Plant Physiology 97: 1180-1186.

MATHIASSEN, SK. and KUDSK, P., 2003. Screening for herbicide resistance in
Alopecurus myosuroides. DJF Rapport, Markbrug. 89: 351-353.

59


http://www.epa.gov/pesticides

MERTENS, K.D., SPRAGUE,C.L., TRANEL, P.J. and HINES, R.A., 2004.
Amaranthus hybridus populations resistant to triazine and acetolactate
synthase-inhibiting herbicides. Weed Research 44: 21-26.

MOSS, S.R., 1990. Herbicide cross resistance in slender foxtail (Alopecurus
myosuroides). Weed Science 38 :492-496.

NEVE, P.,, DIGGLE, A.J, SMITH, F.P. and POWLES, S.B., 2003. Simulating
evolution of glyphosate resistance in Lolium rigidum I1: past, present and
future glyphosate use in Australian cropping. Weed Research 43: 418-427.

NIEMANN, P. and PESTEMER, W., 1984. Resistance of blackgrass (Alopecurus
myosuroides) from different sites to herbicides. Nachrichtenblatt des
Deutschen Pflanzenschutzdienstes. 36: 113-118.

PIETERSE, P.J., 1999. Multiple resistance Littleseed Canarygrass (Phalaris minor).
Weed research.

POWLES, S.B. and PRESTON, C., 1995. Herbicide Cross Resistance and Multiple
Resistance In Plants. HRAC Publications, Monograph number 2. Ss.34.

RITZ, C. and STREIBIG, J.C., 2007. Statistical assessment of dose-response curves
with free software: Collection of examples. Course: “Dose-Response Curves
in Pesticide Science”, 20 December 2007, Samsun/T Urkiye, 33p.

SAMODY, C.N., NALEWAJA, JD. and MILLER, S.D., 1984. Wild oat (Avena
fatua) and Avena sterilis morphological characteristics and response to
herbicides. Weed Science. 32: 353-359.

SATTIN, M., GASPARETTO, M.A. and CAMPAGNA, C., 2001. Situation and
management of Avena sterilis ssp. ludoviciana and Phalaris paradoxa
resistant to ACCase inhibitor in Italy. Abs.

SEEFELDT, S.S., JENSEN, JE., FUERST, E.P., 1995. Log-logistic analysis of
herbicide dose-response relationships. Weed Technology 9: 218-227.

SINGH, S., MALIK, R.K., MALIK, Y.P. and GARG, V.K., 1993. Resistance of
some Phalaris minor Retz. biotypes to isoproturon but not to pendimethalin.
Integrated weed management for sustainable agriculture. Proceeding of an
Indian Society of Weed Science International Symposium, Hisar, India, 18-20
Nowember. 2: 125-130.

60



STOKOSA, A., JANECZKO, A., SKOCZOWSKI, A. and KIE, J. 2007. Isothermal
calorimetry as atool for estimating resistance of wild oat (Avena fatua L.) to
aryloxyphenoxypropionate herbicides. Thermachimica Acta. 441: 203-206.

TAL, A., ZARKA, S. and RUBIN, B., 1996. Fenoxaprop-p resistance Phalaris minor
conferred by an insensitive acetyl-coenzyme A carboxylase. Pesticide
Biochemistry and Physiology. 56: 134-140.

TARDIF, F.J. and POWLES, S.B., 1993. Target site-based resistance to herbicides
inhibiting acetyl-CoA carboxylase. Brighton crop protection conference,
weeds. Proceedings of an international conference, Brighton, UK, 22-25
Nowember 1993. 2: 533-540.

TEPE, 1., 1997. Tirkiye'de Tarim ve Tarim Dis1 Alanlarda Sorun Olan Y abanci
Otlar ve Miicadeleleri. Yiiziincii Y1l Universites Yayinlari No: 32, Van,
237s.

TIWARI, JP., 1993. Effect of isoproturon at different rates and stages on
physiological parameters of Phalaris minor Retz. Integrated weed
management for sustainable agriculture. Proceeding of an Indian Society of
Weed Science International Symposium, Hisar, India, 18-20 Nowember
1993. 2: 89-91.

ULUDAG, A., NEMLI, Y., TAL, A. and RUBIN, B., 2007. Fenoxaprop resistance in
sterile wild oat (Avena sterilis) in wheat fields in Turkey. Crop Protection 26:
930-935.

UYGUR, F.N., 1985. Untersuchungen zu art und bedeutung der verunkrautung in der
CGukurova unter derer berticksicting von Cynodon dactylon (L.) und Sorghum
halepense (L.) Pers. PLITS 1985/3 (5), Stutgart.

YAACOBY, T., SCHONFELD, M. and RUBIN, B., 1985. Triazine-resistant grass
weeds and their response to herbicides. Phytoparasitica 13: 232.

YAACOBY, T., SCHONFELD, M. and RUBIN, B., 1986. Characteristics of
atrazine resistant biotypes of three grasweed. Weed Sci. 34: 181-184.

YUCEL, E. ve UYGUR, S. 2004. Cukurova Bolgesi Bugday Ekim Alanlarinda
Sorun Olan Kisir Yabani Yulaf (Avena sterilis)’ in Bazi Herbisitlere Karsi

61



Ortaya Cikan Dayaniklilik Sorunlarimin Arastiriimast. Cukurova Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisl Y Uksek Lisans Tezi, 96s. Adana

ZIMDAHL, R. L., Weed-Crop Competition (A Review) International Plant
Protection Center Pub., Oregon State Univ., Corvallis, Oregon, USA, 1980.

62



OZGECMIS

1984 yilinda Kahramanmaras’ta dogdum. Ilkokulu Atatirk Ilkokulu, orta
ogrenimimi Kahramanmaras ilk Ogretim Okulu, lise 6grenimimi ise Fatih Lise' sinde
tamamladim. 2001 yilinda Cukurova Universites, Ziraat Fakiiltesi'nde lisans
egitimine basladim ve 2006 yilinda mezun oldum. Ayn: yil Cukurova Universitesi,
Ziraat Fakiltesi, Bitki Koruma Boélumi, Herboloji Bilim Dali’nda Yiksek Lisans
Programina basladim.

63



