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Bu calismada, klima sisteminin traktor dzgul yakit tuketimi ve traktor verimi
Uzerindeki etkileri deneysel yontemlerle elde edilen veriler yardimiyla incelenmis ve
degerlendirilmistir. Traktor, kuyruk mili ¢ikisindan elektriksel dinamometre ile belirli
araliklarla yiklendi. Klimasiz kullammda ve klimali kullammda yakit tiketimleri
Olculdi ve bu degerlere gore yorumlar yapildi. Tork degerleri de belirlenerek yakit guicl
ve kuyruk mili glici hesaplanip oranlanarak verim elde edilmis bu degerlere gore
yorumlar yapildi.

Tdm bu veriler sonucunda klima kullanmminin 6zgul yakit tiketim miktar
Uzerine pozitif, kuyruk mili verimi tzerine negatif etkisi oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Klimasistemi, 6zgul yakit tiketimi, yakit gtict, kuyruk mili gici.
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In this study, the effects of air-condition system on tractor performance and
specific fuel consumption were examined and evaluated by experimental data. Loading
performed from Tractor power take-off in periodically by electrical dynamometer. Fuel
consumption were measured in air-condition off and air-condition on usage and
comments were discussed according to these values. Torgque values were measured and
fuel power and power take-off power were calculated, these values were compared,
comments were discussed according to these values.

As areault of all data, the positive effect of air-condition usage on specific fuel
consumption, the negative effect of air-condition usage on performance were
determined.

Keywords. Air-condition system, specific fuel consumption, fuel power, power take-off
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1. GIRIS Dursun Y enal ERZURUMLU

1. GIRIS

1.1. Gend

Glnimuzde traktor teknolojileri giderek artmaktadir. Bu teknolojik
gelismelere paralel olarak kullamci ergonomisine yonelik calismalarda giderek
artmustir. Artan bu calismalar igerisindeki en kapsamli sistemlerden biride klima
sistemleridir. Kabin opsiyonlu bir traktér denince akla gelen ilk sistem klimadir.
Klima sistemleri kabinli traktorlerin artmast ile traktbrler Uzerinde ergonomik
yonden vazgecilmez sistemlerden biri olmustur. Klima sistemi araglarda 1940 yilinda
itibaren cesitli sekillerde var olmustur. Buginkii manada 6zellikle sicak bolgelerde
(Ege, Akdeniz ve GDA bolgesi ) kabinli traktor tercihinde klima sistemi olmasi adeta
zorunlu hale gelmistir. Cink operattrlerin yiksek 1s1 altinda ¢calismast verimliligini
son derece distrmektedir. DUnyada kabul edilmis arastirmalara gore, insanlar belli
bir sicaklik ve nem araliginda ve temiz havali ortamlarda rahat etmektedirler. Bu
aralik insamin verimli caligabilecegi ve yasamasi icin uygun bolge olarak
tamimlanmistir (nem %30 ile %60, sicaklik 20-27 °C). Sicakhigin gereginden fazla
veya az olmasinin rahatsiz edici oldugu agiktir. Bunun yam sira, havadaki fazla nem
de terlemeye ve sicaklik etkisinde artisa neden olur. Ayrica ortamin havasi temiz ve
taze olmalidir, tarim isletmelerinde diger ortamlara gore daha fazla olan; toz, duman,
polen ve diger zararli maddelerin filtre edilmes ve insanin fark etmeyecegi, ama
temiz havayr getirip Kirli bhavayr goétirecek bir hava dolasimi gereklidir.
Iklimlendirilmis ortamlar, is veriminde artis ve saghkli bir yasam saglar. Y ukarida
sayilan zararlardan kurtulmak ve yararlar: elde etmek icin iklimlendirme gereklidir.
Bu bilgilerin 1s1ginda klima bir 1Uks degil, insanca yasamak icin bir ihtiya¢ haline
gelmistir. Bu zorunlulugu bilen Uretici firmalar kabinli traktor Gretiminde klimayi
standart hale getirmistir. Kabin firmalart ise son zamanlarda opsiyonel klima
sistemleri gelistirmisler ve satiglarim yapmaktadirlar.

Klima, aracin i¢ kismindaki havanin slrtici ve yolculara rahatlik veren bir
sicaklikta ve rutubette olmasimi saglayan ekipmanlarin bittntne verilen genel bir
isimdir. Traktor kabinlerinde kullamilan klima sistemi otomotivdeki ile benzer
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yapidadir. Klima cihazlari, iginde bulundugu gazin buharlasma ve yogunlasma
0zelliginden faydalanarak ortamda bulunan isiy1 disar1 atan sistemlerdir. Traktorlerde
sadece sogutma amacli kullanilmaktadr.

Klima sisteminin iginde bulunan kompresor, mekanik bir hareket ile
calismaktadir ve traktorlerde genellikle motordan alinan mekanik enerji ile
calismaktadir. Kompresorun belirli bir glc ihtiyac vardir tabi ki motorun drettigi guic
bu istenen gigcten cok fazladir fakat uygulamalarda klima sistemi calisan bir
traktoriin bu sistemin ¢alismadigi durumlara gore performansinda degisimler oldugu
gorilmektedir.

Traktor ergonomisinde 6nemli bir yeri olan klima sistemini daha iyi
anlayabilmek icin tarihsel gelisimini, sogutma teknigini, elemanlarin;, c¢alisma

sistemini incelememiz gerekir.

1.2. Klima Sisteminin Tarihsel Gelisimi

Yapay havalandirma ve yapay sogutma sistemleri eski c¢aglardan beri
kullaniliyor. Eskiden insanlar kap: girislerine 1slak hasirlar asarak ya da konutlarini
(hava akimlarini, evin igine girmeden 6nce avludaki fiskiyelerin arasindan gegirmek
yoluyla) serinlik saglayacak sekilde tasarlayarak c¢ozim ariyorlardi. 19. ylzyila
gelindiginde havayr serinletmek igin buzun Ontne vantilattrler yerlestiriimeye
baslanmisti; ama Willis H. Carrier’in icadi olan bilimsel olarak tasarlanmis ilk klima
icin 1902’ yi beklemek gerekti.

1884 yilinda William Whiteley at arabasi altinda buz bloklar: yerlestirerek aksa
bagli bir fan vasitasiyla tfleme yaptirarak bir deneme yapt: fakat motorlu tasitlarda
klima kullammi 1938 yillarina dayanmaktadir 1938 lerde denenen klima, sogutucu
bir akiskamin basincimin yUkseltilip, aniden distrdlmesi ile sogumas: saglamyor,
boylece tasitin ici sogutulabiliyordu. Ama gercek bir sogutma sistemi ile ilk otomobil
1939 Packard oldu.

Klima sisteminin traktorlerde etkin ve yiUksek oranda kullamimasi 1990

yillarinda baslamistir. Ginimizde hemen hemen tim orjinal kabinli traktorlerde
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standart olarak bulunan klima, ozellikle sicak bolgelerde (Ege, Akdeniz ve GDA
bolgesi) blylk 6nem arz ediyor.

1.3. Klima Sistemi ile Tlgili Temel Bilgiler

Klima, aracin i¢ kismindaki havanin sirtici ve yolculara rahatlik veren bir
sicaklikta ve rutubette olmasim saglayan ekipmanlarin bittntne verilen genel bir
isimdir. Traktor kabinlerinde kullamilan klima sistemi otomotivdeki ile benzer
yapidadir. Klima cihazlari, iginde bulundugu gazin buharlasma ve yogunlasma
Ozelliginden faydalanarak ortamda bulunan isiy1 disar1 atan sistemlerdir. Traktorlerde
sadece sogutma amacli kullanilmaktadr.

Genel olarak traktor klimasi asagidaki islevlere sahiptir:
- Kabin igi sicakligin kontroli

- Hava sirkiilasyon kontrolt

- Nem kontrol

- Kabin igi havasinin temizlenmesi.

Temel olarak klima sistemleri, kapal1 bir sistem igerisinde belirli bir basing
altinda tutulan sogutucu akiskanmin istenilen sicaklikta buharlastirilip istenilen 1s1
alindiktan sonra tekrar sivi hale dondurtlmesi mantig: ile galisir. Calisma prensibini
termodinamigin ikinci kanunu agiklar. Sistem kompresor Uzerinde baslar emme
hattindan emilen genellikle r134a 6zelligindeki sogutkan gaz kompresor vasitas: ile
sikigtirilir ve sivilagir. Basma hattindan basilan sogutkan gaz kondanser Uzerinden
Uzerindeki 1s1 dan kurtulur. Sogutucu akigkan kurutucu Uzerinden gegerek sogutma
isleminin gerceklesecegi evaporatOr Uzerine gelir evaporatdr girisindeki kisilma
vanast akiskanin basincini dusUrerek cevreden 1s1 amasim saglar. Bu sekilde
istenilen ortamin sicakligi disUrilmis olur. Sistem bu cevirimi sirekli olarak tekrar
etmektedir.

Asagida traktorlerde kullamilan genlesme valfli klima sistemi pargalari ve
cevrimi gosterilmektedir.
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Evaporator valf

Kurutucu

s Y Uksek basic hatts
mmm  Alcak basing hatti
Sekil 1.1 Genlesme valfli klima sistemi

1.4. Calismanmin Onemi ve Amagi

Bilindigi gibi traktdrle calisilan alanlar, operatdrlerin verimli ve guvenli
calismasint riske edebilecek ortam degiskenleri ile cevrelenmistir. Bu nedenle,
operatorin calisma alant icerisindeki ortam kosullarinin iyilestirilmesi, calisma
verimliligi ve operator guvenligi acisindan oldukgca onemlidir. Traktdr kabini
icerisindeki klima varhigiin temel traktor calisma karaktersitikleri Uzerindeki
etkisinin  belirlenmesi, ergonomik yaklasim ile is verimliligi etkilesiminin
degerlendirilmesinde dnemli bir yere sahiptir. Traktor edinmek isteyenlerin klima
kullantminin olumlu etkileri konusunda ikna edilmelerinde, klima kullanim ile
ornegin yakit tiketimi degisiminin bilinmesi bliyik 6nem tagimaktadr.

Calismanin temel amact, traktorlerde standart donanimlar arasina giren klima
sisteminin temel ozellikleri ile klima kullamminin verim ve 6zgul yakit tiketim
degerleri Uzerindeki etkisini arastrmaktir. Bu amagla, 3 farkli marka traktor
Uzerinde, farkl: yuk kosullar1 ve klimali-klimasiz ¢alisma durumlarinda 6zgul yakit
tiketimi degerlerindeki degisimler ile kuyruk mili verimi degerleri belirlenmistir.
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2. ONCEKI CALISMALAR

Klima sistemleri ve performansa etlkileri Uzerine daha once yapilmis olan
calismalar incelenmis konuya en yakin ve en yaygin olanlart alt baglhiklar halinde
verilmistir.

Koertner (1977), Bir traktorden elde edilen esdeger kuyruk mili giictini ve
yakit tuketimini belirleyen bir yontem gelistirmislerdir. Calismanin iki énemli amaci
bulunmaktadir: 1. Tarla calismalardinda, dizel motorlu bir traktériin motor devri,
yakit pompasi Olcimsiibabi konumu ve geri donen yakit sicakligi degerlerinin
belirlenmesi. 2. Nebraska Universitesi deney labaratuvarlarinda kuyruk mli giicuinii
Olcen dinamometre ile elde edilen verilere dayanarak traktorin yakit tiketimi, gic
cikis1 ve esdeger kuyruk mili guct igin, yukaridaki verilere iliskin bazi esitlikler elde
etmektir. Bu calismada, bir elektriksel izleme dizenegi ve bir alici kullamlmustir.
Kullamilan alict Gzerindeki Olgim supabinin konumlari, bu izleme dizenegi ile
kaydedilerek, tarla kosullarinda calisan bir traktorin gic c¢ikisi ve yakit tiketimi
belirlenmistir. Olusturulan grafiklere gore, motor hizindaki kuigiik degisimler, 6lgim
supaln agisinda degisimlere yol agmaktadir. Acidaki degisim, yakit akisindaki
degisimi gostermektedir.

Pang (1985), Traktor yakit tuketiminin belirlenmesinde dolayl: bir yontem
gelistirmislerdir. Gunimuzde kullamlan yakit 6lgme sistemlerinin givenilir bir
sekilde calismasina ragmen, yakit iletim hatti baglanti noktalarina ulasiimanin
yetersiz oldugu bazir traktorlerde, 6lgme sisteminin baglanma islemi zor ve zaman
alicidir. Bu nedenle traktor yakit tuketimi 6lglimiunde daha yeni ve daha kolay bir
yontem bulunmasi icin denemeler yapmuslardir. Kurulan deney dizeneginde bir
hidrolik dinamometre, termokup (isil ¢ift), potatif yakit tiketim o6lgiim sistemi,
detalogger, sinyal Ureteci, bilgisayar sistemi ve MF 1150 traktori bulunmaktadir.

Hidrolik dinamometre ile traktor kuyruk miline farkl: yukler uygulanmis ve
bu yuklerde olusan yakit tuketimi, yakit tiketimi 6lgcme sistemi ile belirlenmis ve
termokup ile egsoz sicakliklarr 6lgllmistir. Egsoz termokupundan alinan sicaklik
sinyali, once sinyal Uretecine daha sonra diizeltme devresinden gegerek ceviriciye
gelmektedir.Egsoz gazi sicakli degeri uygulanan fakli yikler icin buy olla
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belirlenmis. Elde edilen yakit tiketimleri ve egsoz gazi sicakliklari arasinda dogrusal
bir iliski bulunmustur ve bu iliski bir grafik ile gosterilmistir.

Bayrak (1995), “Dizel motorlarinda turbokomprosor ve alternatif yakitlarin
kullamlImasinin motor karakteristiklerine etkileri”.

YUcel (1998), “Dizel yakitina belirli oranlarda karistirilmis pamuk yaginin
motor performansi ve emisyon karakteristikleri Gzerindeki etkilerinin arastirilmasi”.

Farrington, Rugh (2000), “Impact of Vehicle Air-Conditioning on Fuel
Economy, Tailpipe Emissions, and Electric Vehicle Range’. Bu calismada arag
klima sistemlerinin yakit tiketimi ve egsoz emisyon Uzerine etkileri geleneksel arag
ve yuksek yakit ekonomili araglar icin incelenmistir.

Kocatirk (2004), “Otomobil Klima Sisteminde Performansa Etki Eden
Parametrelerin Deneysel Olarak Incelenmesi”

Korubok (2005), “Binek otolarda gaz miktarinin tasit  klimasinin
performasina etkisinin incelenmesi”.

Esen, Hos6z (2005), “R12 ve R134a Sogutucu Akiskanlarinin ve Kompresor
Devrinin Otomobil Klimalariin Performansina Etkisinin Deneysel Analizi” Bu
calismada, R12 ve R134a sogutucu akiskanlarinin ve kompresdr devrinin otomobil
iklimlendirme sistemlerinin performansina etkisi deneysel olarak ortaya konmustur.

Sumer (2005), “Degisik Lastik ve Tekerlek Dizenlemelerinin Traktor Ceki
Verimine Etkileri Uzerinde Bir Arastirma’. Bu ¢alismada, iki farkli yapida (diagonal
ve radyal) lastik tekerlek ve farkli diizenlemelerinin (ek agirlikli-ek lastik tekerlekli),
traktor verimi Uzerindeki etkileri, deneysel yontemlerle elde edilen veriler yardimiyla
incelenmis ve degerlendirilmistir.

Alpgiray (2006), “Kanola yagimn diesel motorunun performansina ve
emisyon karakteristiklerine etkilerinin belirlenmesi”. Bu arastirmanmin amaci, yakit
olarak kullamlan kanola yaginin tek silindirli bir dizel motorunun performansina ve
emisyon Kkarakteristiklerine etkilerinin  belirlenmesidir. Bu amagla, direkt
puskurtmeli, 5,5 kW anma gicinde 4 zamanli bir dizel motor kullanilmstir.
Arastirmada calismalar iki ana bélimden olusmustur. Birinci bolimde kanola yag:
dizel yakitina hacimsel olarak % 20, 40, 60, 80 oranlarinda karistirilarak seyreltilmis,
daha sonra emisyon ve motor denemeleri yapilmustir. ikinci bolimde ise, yeniden
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esterleme yontemi (transesterifikasyon) ile kanola yagi metil esteri elde edilmis,
emisyon ve motor denemeleri gergeklestirilmistir.

Alan (2006), “Dizel motorlarinda degisken geometrili turbokompresor
kullammimin motor karakteristiklerine etkisinin deneysel olarak incelenmesi”. Bu
calismada VGT ve geleneksel turbo sistemlerine sahip iki motorun performanslarinin
karsilastrmali olarak incelenmesi amaclanmistir. Sasi dinamometresi  Uzerinde
yapilan testler sonucunda, VGT’li motorun moment, gic¢ ve yakit ekonomisinde
iyilesmeler gozlemlenmistir. Bununla birlikte, VGT’li moturun HC, CO, NOx, ve
CO2 emisyonlarindaiyilesmeler tespit edilmistir.

Kayisoglu, Ulger, Akdemir, Aytac (2006), “Bir Dizel Motorda Dizel Y akita
Belirli Oranlarda Karistirilan Bitkisel Yaglarin Motorun Bazi Karakteristik Degerleri
Etkisinin Saptanmasi Uzerine Bir Arastirma’. Bu calismamn amaci farkl oranlarda
dizel yakitina karistirilan bitkisel yaglarin motorun karakteristik o6zelliklerine
etkilerini saptamaktir. Bu amagla tek silindirli 6 LD 360 tipi, direk puskurtmeli, dort
zamanl, 5.52 kW giiciinde dizel motoru kullanilmistr.

Akyol (2008), “Otomobil Kabininde Farkli Kosullarda Isil Konforun
Degisiminin Incelenmesi” Isil konforu etkileyen cevresel parametreler i¢ ortam
sicakligi, bagil nemi, ortalama 1isi1nim sicaklig: ve kisi Uzerindeki hava hizlaridir. Bu
calismada otomobillerin 1sitma ve sogutma sireclerinde sirekli degisen ve kabin
icinde duzensiz bir dagilim gosteren 1sil konfor parametrelerinin Grticuiniin fizyolojik
tepkilerine ve 1sil konforuna olan etkileri deneysel ve teorik yontemlerle
incelenmistir. Hazirlanan similasyonda, otomobil camlarinin giines 1s1mimi yutma
katsayisi ve gunes 1simimi gegirme katsayisinin, tasit boyasinda giines 1sinimi yutma
katsayinin dustk tutulmas: ve kabin yizeylerindeki yalitim malzemesi kalinliginin
arttirnlmas: ile kabin icinde 1sil konfor sartlarinin saglanabilmesi igin sogutma
Unitesinden ¢ekilen guic 6nemli oranda azaltilmstir.

Ok (2008), “ Otomobil Klima Sistemi Ve Klima Sisteminin Motor
Performans: Uzerindeki Etkilerin Incelenmesi” tezinde otomobil klima sisteminin
calisma yapisi ve sistem elemnaler1 ayrintili incelenmistir. Degisik kosullarda klina

sisteminin motor Uzerindeki enerji etkisi incelnemistir. Klima sisteminin gl tiketim
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egrisi hesaplanmistir. Motor guc egrisi ile klima sistemi guc egrisi birbiri ile
kiyaslanmustir. Guic egrisine gore klima sisteminin etkisi analizi edilmistir.

Y enitepe, Akdeniz (2009), “Motorlu Tasitlarda Y akit Ekonomisi Ve Isletme
Sartlarimin Performansa Etkilerinin Incelenmesi”, Bu calismada motorlarda yakit
ekonomisini gelistirmeye yonelik yapilan calismalar ile yakit ekonomisine etki eden
faktorler incelenmistir. Bu calismada motorlarda yakit ekonomisini gelistirme ve
yakit ekonomisine etki eden faktorler incelenmistir. Bunlar 6zellikle motor ve tasitla
ilgili olan caismalardir. ilk bdlimde motorlu tastlarda yakit ekonomisi gelistirme
cabalarina yer verilmistir. Bu calismalar; tasarim teknolojisi, malzeme ve elektronik
sistemler, hava ve yol direncinin azaltiimas: gibi calismalardir. Ikinci bolimde
motorlarda bugline kadar yakit tiketimini azaltmaya yonelik yapilan calismalar
incelenmistir.

Dogan, Ozdalyan, Dortbolik, Candan, Candan, (2009), “ Atk Tasit
Tekerleginden Turetilen Y akitin Dizel Motor Performansina ve Emisyonlara Etkisi”,
Bu calismada, tasitlarin atik tekerlek lastiklerinden elde edilen Atik Lastik Yagi
(ALY), Standart Dizel Yakit1 (SDY) ile %50 hacimsel oraminda karistirilmis ve 4
zamanli-tek silindirli direkt puskirtmeli dizel bir motorda test edilmistir. Motor
deneyleri, standart dizel yakitina %50 hacimsel oraninda ALY ilave edilerek, motor
tam yukte calisir durumdaiken degisik motor hizlarinda gerceklestirilmis ve sonuclar
standart dizel yakitli motor ¢alismasi ile karsilastirilmistir. Motorun yakit sistemi ile
ilgili degisiklik yapilmaksizin gerceklestirilen deneyler, dizel motorun %50 ALY +
%50 SDY karisim oranlarina kadar calisabildigini, ALY +DY karisimli dizel motor
calismas: ile %100 dizel yakitli motor calismasimin performans ve emisyonlar

acisindan bir birine yakin oldugunu gostermistir.
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3. MATERYAL VE METOT

3.1. Materyal

Bu calismaicin yerli Uretim ve ithal g farkli marka, orijinal klimal1 U¢ adet
tarim traktori kullanilmistir. Kullanilan traktorler John Deere 5725 SP model orjinal
kabinli, New Holland TD 95 D model orjinal kabinli ve Valtra 4200 model orjinal
kabinli traktorlerdir. Deneylerde kullanilan traktorlere ait fotograflar Sekil 3.1, 3.2 ve
3.3'teteknik dzellikler ise Cizelge 3.1 de dzetlenmistir.

e o T

Sekil 3.2. New Holland TD 95 D traktor
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Sekil 3.3. Valtra 4200 traktor

Cizelge 3.1. Traktorlerin Teknik Ozellikleri

JD 5725 SP NH TD 95D Valtra 4200
Maksimum Gii¢ (HP) 95 95 105
Silindir Sayrs: / Aspirasyon 4/ Turbo 4/ Turbo 4/ Turbo
Silindir Hacmi (It) 45 39 44
Hava Filtres Tipi Kuru Kuru Kuru
Sogutma sistemi Su sogutmal Su sogutmal Su sogutmal
Motor Devri@540 (d/d) 2400 2200 1874
Motor Devri@540E (d/d) 1700 1715 -

Traktorlerin secilmis bazi performans degerlerini belirlemek amaciyla kuyruk
miline baglanabilen, kendi Uzerinden yapilan yiklemelerle motor ve kuyruk mili gic
ve tork oOlcimi yapabilen elektriksel yiklemeli dinamometre kullamlmustir.
Olgumlerin kuyruk milinden yapiimasi nedeniyle, kuyruk mili tahrikli elektriksel

yuklemeli dinamometre kullamlmasindaki amag;

- Kuyruk mili kayiplariin  az  olmasindan ve c¢evre sartlarindan
etkilenmemesinden dolay: guvenilir verilerin elde edilebilmesi,

- Hassas yukleme 6zelliginin bulunmast,

- Motor/kuyruk mili devrine gére yapilan olciimler ile daha hassas veri
alabilme,

- Anlik veri goruntileme,

10
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- Traktorin yakit tiketiminin hassas 6l¢iimd,

- Olgiim sonuglarinin rapor formatinda ¢iktisini alabilme seklinde

siralanabilir. Calismada kullamlan dinamotreye ait gortnttler Sekil 3.4'te verilmistir.

Sekil 3.4. Elektriksel dinamometre ve kumanda paneli

Dinamometrenin teknik 6zellikleri asagidaki gibi siralanabilir;

Tasinabilir,

270 d/d -1300 d/d PTO devir araligi,

770 d/d — 2600 d/d motor devir araligi,

Seyyar, dijital kontrol paneli,

Hava sogutmali,

13-16 Amper sebeke kaynag: gereksinimi,

Y azic1 donanmimli, ¢ikti alabilme,

Olgiim modlar:: Dogrudan yilkleme, sabit hiz, hafiza, otomotik test.

Yakit ol¢timleri icin dijital gosterge panelli bir akismetre kullanilmistir. Net

yakit tiketimi, motorda tuketilen yakit miktarinin (ml) geri dénis hattiyla depoya

tasinan miktar arasindaki fark olarak belirlenmistir. Akismetreye ait gorintt ve
baglant: sekli Sekil3.5'te verilmistir.

11
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Elektrik baglants:
Pompaya
Depoya / gidis
donus
L] . .

Sekil 3.5. Y akit 6lcim cihazi ve baglant1 sekli

Yakit tiketimi Olcimlerinde 1 dakikalik Olgim siresi dikkate alinmis bu
amagla bir dijital kronometre kullanilmustir. Olglimlerden elde edilen veriler Cizelge

3.2'de bir 6rnegi verilen kayit formlar: Gzerine islenmistir.

Cizelge 3.2. Veri Kayit Cizelgesi

Trakelr Mol Tadh:

L A e ke A

kil degeleni jinliduhby
u 0 | A | =i u | - | = ‘U Ho

Wt o Lo

2z ans iklzn HE

Tark daijardarl {Him)
n n | B | T 4n | a” | ) M n-

Flatar Ao e

MOtAE: o i e i e e e e e

Hezirlayan:

12
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Olcme cihazlar1 ile olusturulan 6lgiim platformuna iliskin gorinti Sekil

3.6'da verilmistir.

Sekil 3.6. Olgiim cihazlar: ve 6lgme platformu

Olciimler Cukurova Universitesi Tarim makinalar: bolumii at6lye bahgesi ve
Tekirdag’ da bulunan yetkili traktér bayi, servis atolye bahgesinde, tic cephesi ve Ustl
acik bir ortamda gergeklestirilmistir. Olglimlerin yapildig: tic gun itibariyle ortalama
hava sicakligi 1. giin 17 °C , 2. giin 14 °C (Adana), 3. giin 20 °C (Tekirdag) olarak
belirlenmistir.

3.1. Metot
Olciimlerde kullanilan dinamometre ve yakit Olglim cihazimin traktorlere

baglant: sekilleri ile baglant: diyagramlarina ait semalar Sekil 3.7, 3.8, 3.9 ve 3.10'da
gosterilmistir.

Sekil 3.7. Traktorlerin kuyruk mili baglantilari

13
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Dinamometre { Traktdr

Kuyruk mili
baglantist

e, s Kontrol paneli Y akit 6l¢lim ci haz%

--------- Dinamometre kontrol baglantist
—— Yakit 6lciim cihazi yakit baglantilar
— — = Yakit 6l¢cim cihazi elektrik akl baglantisi

Sekil 3.8. Olguim sistemi baglant: diyagrami

New Holland

Sekil 3.9. Traktorlerin yakit sistemlerinin baglantilar:

14
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Bed eme pompast Filtre
D 1T D Enjeksiyon pompast

Il
Il

! ! Enjektorler
S
o bl
Y akit deposu N A |
R I
Coa bl

—_ Bed eme hatti

vvvvvvvvvvvvvvvvvv Geri donus hatti
------ Geri donis — 6lglim cihazi baglantist
-———- Bed eme hatt1 — 6l¢lim cihazi baglantist

Sekil 3.10. Traktorlerin yakit sistemlerinin baglant: diyagramlari

Traktor yuklemelerinden daha saglikli veriler elde etmek amaciyla traktor
motorlart 6lcim alinmadan 6nce normal calisma sicakligina ulasincaya kadar
calistirilmistir. JohnDeere ve NewHolland traktérlerde 540 d/d ve 540 E d/d kuyruk
mili ¢ikis1 saglanacak sekilde motor devirleri ayarlanmustir. Valtra traktoriin yapisi
itibariyle 540 E d/d kuyruk mili deviri bulunmamakta, bu nedenle sadece 540 d/d 1k
kuyruk mili ¢ikig1 6l¢uimu icin ayarlama yapilmistir. Diger bir ifadeyle, dinamometre
Olcimleri, 540 d/d sabit hiz altinda yapilmistir. Her traktor marka ve modelinin
kendine 6zgi olmak Uzere, 540 d/d lik kuyruk mili cikis1 elde edilebilmesi igin
traktorlerin - teknik  Ozellik tablosunda verilen motor devrine getirilmesi
gerekmektedir. Ayrica soz konusu bu devirler, Sekil 3.11'de gosterildigi gibi,
goserge panelinde bulunan motor devir kadram (zerinde de simgeler ile
belirtilmistir. 540 d/d lik kuyruk mili ¢ikis1 genellikle motorun yiksek devirlerinde
(1800-2400 d/d) elde edilmekte ve kumanda kolu ile ayarlanmaktadir. Olglimlerde
kullanilan traktorlerde 540 d/d lik kuyruk mili devri sirasiyla; 2400 d/d (JD 5725),
2200 d/d ( NH TD95) ve 1874 d/d (Valtra 4200) motor devirlerinde elde edilmistir.
Olgumlerde kullanilan JD 5725 ve NH TD95 traktorlerinde, 540 E d/d kuyruk mili
devri, sirasiyla 1700 d/d ile 1715 d/d motor devirlerinde elde edilmektedir. Kuyruk
mili ayar kollarimin kabin icerisindeki yerlesimi ve sekli Sekil 3.12'de verilmistir.

15
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Ayarlamalar esnasindaki motor devir kadran durumlari ve kumanda kollar1 asagida

resimlerle belirtilmistir.

Sekil 3.12. Kuyruk mili ayar kollar

16
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Yakit tiuketimi ve tork degerlerinin Glciimesinde izlenen yol asagida
ozetlenmistir. Oncelikle biitin deneme traktorleri icin klima sistemi kapal1 pozisyona
getirilmistir. Butln traktorler ve uygulamalarda, 540 d/d kuyruk mili hizi yikleme
yapillan her kademe icin sabit tutulmustur. Diger bir ifadeyle; kademeli
yukleme sonucunda, ardisik iki kademe arasinda diisen kuyruk mili devirleri, el gazi
ayarlanarak 540 d/d da sabitlenmistir. Dinamometre ile yiklemelerde O BG yiukleme
degerinden baslanarak 10 BG artis miktari ile traktorlere gore farklilik gosteren, tork
rezervinin yikleme miktarint karsilayamadigi noktaya kadar yiklemeler yapilmistir.
Batin traktor ve uygulamalarda, ardisik iki yikleme arasinda 20 dakika sireyle
motor rolantide calistirilmus, 5 dakikalik yikleme sonrasinda tork ve yakit tiketim
degerleri kaydedilmistir.

Klimamn kapali oldugu 6lgtimlerin ardindan, ayn: kosullar altinda klima
sisteminin devamli calistirilarak dlgimlerin alindigi uygulamaya gegilmistir. Klima
sisteminin stirekli olarak ¢alismasi i¢in gunlik uygulmalarda da olusabilecek, klima
sisteminin maksimim yikleme kosuluna gelebilecek bir ortam olusturulmustur. Bu
kosullara gore; kabin pencereleri agik tutulmus ve thermostat ayar digmesi
maksimum pozisyona ayarlanmustir.

540 d/d kuyruk mili hizinda klimali ve klimasiz kosullarda yapilan
Olgctimlerin ardindan, JD 5725 SP ve NH TD95 D traktorleri igin bitin 6lgiimler 540
E d/d kuyruk mili hizinda tekrarlanmis, 6lgiim sonuglar: Cizelge 3.2 de verilen veri
kayit cizelgesine kaydedilmistir.

Olctimler sirasindaki dinamometre kontrol paneline ait 6rnek goruntiler Sekil

3.13' de gogterilmistir.

17
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]— —
olooccolocac

Sekil 3.13. Dinamometre ol¢cimlerinden drnekler

18
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4. BULGULAR VE TARTISMA
4.1.Y akit Tuketimi Olglim Sonuglari

Deneme traktorleriyle yapilan ylklemeler sonucunda elde edilen yakit
tuketimi degerleri klimamn caligtirilchgr ve galistirllmadigir durumlar igin; JD 5725
SP, NH TD 95 D ve Valtra 4200 traktorleri icin sirasiyla Cizelge 4.1, 4.2, 4.3, 4.4,
45 ve 4.6'da verilmistir. Uygulamada yakit tiketimi degerleri kg/h olarak
degerlendirileceginden 6lcim sonuclart (ml/dk) bu birime asagidaki  esitlik
kullanilarak donusttrdlmastdr.

Dizel yakit igin;
1 ml/dk. = 0,06 It/h = 0,0528 kg/h*

* Dizel yakit icin 6zgul kitle degeri 0,88 kg/lt olarak al:nmstur.

Cizelge 4.1. John Deere 5725 SP, Klimasiz Kosullarda Y akit Tuketim Degerleri

N Y ukleme araliklart (HP)
Y akat tiketimi
deserleri (kg/h
egerleri (ko/h) |- 10 | 20 | 30 40 50 60 70
=)
S | 1700 | 3009 | 3907 | 5280 | 6758 | 8289 | 10296 | 12,144
3
©
S | 2400 | 5544 | 6441 | 7.656 | 9028 | 11,140 | 13411 | 15153 | 16473
=

Cizelge 4.2. John Deere 5725 SP, Klimal1 Kosullarda Y akit Tuketim Degerleri

v akit tiketimi Y tkleme araliklar1 (HP)

deserleri (kg/h

egerleri (kgih) | 10 20 30 40 50 60 70
=)

2 | 1700 |3273| 4224 | 559 | 6969 | 8553 | 10,560 | 12,566

3

©

8 | 2400 | 5702 | 6705 | 8131 | 9,600 | 11,721 | 13,992 | 15470 | 17,054
=

Cizelge 4.3. New Holland TD 95D, Klimasiz Kosullarda Y akit Tuketim Degerleri
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Y akit tiketimi Y tikleme araliklar: (HP)
degerleri
(kg/h) 0 10 20 30 40 50 60 70

S

S | 1715 | 2,798 | 3590 | 4,910 | 6,388 | 7,973 | 9451 | 11,246 | 13,041
D

©

2 2200 | 3907 | 4,752 | 6,072 | 7,392 | 924 | 10,824 | 12,672 | 14,309
s

Cizelge 4.4. New Holland TD 95D, Klimal1 Kosullarda Y akit Tuketim Degerleri

Y akit .

tiiketimi Y ikleme ardiklar: (HP)

degerleri

?Eg/h) 0 10 20 30 40 50 60 70
<)

3 | 1715 | 3,009 3801 | 5544 | 6969 | 8448 | 10,137 12,408 | 14,097
3

©

g | 2200 | 4118 5227 | 6652 | 8448 | 9979 | 11,880 13,622 | 15,364
=
Cizelge 4.5. Valtra 4200, Klimasiz Kosullarda Y akit Tuketim Degerleri

Yakit Y tikleme araliklar (HP)

tiketimi

degerleri 0 10 20 30 40 50 60 70 80
(kg/h)
§§§ 1874 | 4,910 | 5,808 | 7,180 | 8,500 | 10,084 | 11,563 | 13,147 | 14,731 | 16,104
Cizelge 4.6. Valtra 4200, Klimal1 Kosullarda Y akit Tuketim Degerleri

Y akit Y tkleme araliklar1 (HP)

tiketimi

degerleri 0 10 20 30 40 50 60 70 80
(kg/h)

§§§ ’ 418 5227 | 6,178 | 7,550 | 8,923 | 10,454 | 12,250 | 13,728 | 15,206 | 16,579

Cizelgelerden goruldiugu gibi, yikleme duzeyi arttikga bitiin kosullar ve

traktorler icin yakit tiketim miktarlari artmistir. Aynmi devir ve aym yiklemelerde

klima devrede iken olctilen degerler, klima devrede degil iken o6lcllen degerlerden
fazladhr. Bununla beraber John Deere 5725 SP i¢in 2400 d/d lik, New Holland TD 95
D 2200 d/d lik motor devrinde olgulen yakit tuketimi degerleri, John Deere 5725 SP

20




4. BULGULAR VE TARTISMA Dursun Yenal ERZURUMLU

icin 1700 d/d lik, New Holland TD 95 D igin 1715 d/d lik motor devirlerinde 6lgtlen
yakit tiketimi degerlerinden fazladir. Ornek verilecek olursa; John Deere 5725 SP
icin 1700 d/d ik motor hizinda 20 HP yiklemede, klimasiz kosulda, dlgilen yakit
tuketim miktar1 5,280 kg/h dir 6te yandan, ayn yikleme kosullarinda 2400 d/d lik
motor hizinda yakit tiketim degeri 7,656 kg/h dir bu fark motorun karakteristik
Ozelliklerinden kaynaklanmaktadir. Kiyaslamalar aym devirlerde klimal1 ve klimasiz
kosullar icin yapilacagindan bu degisim hesaba alinmayacaktir.

Y Uklemeler sonucunda o6lcllen tork degerleri ise JD 5725 SP, NH 4200 ve
Valtra 4200 traktorleri igin sirasiyla Cizelge 4.7, 4.8 ve 4.9'da verilmistir. Hig
yukleme yapilmayan “0” degerinde kullanilan dinamometre elemanminin cevrilmesi
icin kuyruk milinde olusan tork degeri dlgUlmustir.

Cizelge 4.7. John Deere 5725 SP, Klimal1 ve Klimasiz Kosullarda Olglilen Kuyruk
Mili Tork Degerleri.

Tork degerleri Y Ukleme araliklar (HP)
(Nm)
0 10 20 30 40 50 60 70
g 1700 34 132 262 391 523 652 779
i)
53
% 2400 35 134 263 393 520 653 780 910

Cizelge 4.8. New Holland TD 95 D, Klimal1 ve Klimasiz Kosulda Olciilen Kuyruk
Mili Tork Degerleri

(Nm)

0 10 20 30 40 50 60 70
=)
A 1715 35 131 262 389 519 651 77 911
3
©
g 2200 35 131 264 389 518 652 77 913
=
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4. BULGULAR VE TARTISMA Dursun Yenal ERZURUMLU

Cizelge 4.9. Valtra 4200, Klimal1 ve Klimasiz Kosulda Olgiilen Kuyruk Mili Tork
Degerleri.

) Y tkleme araliklar1 (HP)
Tork degerleri

(Nm)

0 10 20 30 40 50 60 70 80

1874 34 | 130 261 393 521 650 782 918 | 1040

Motor
devri
(drd)

Tork degerlerinde John Deere 5725 SP ve New Holland TD 95 D markaigin
540 d/d ve 540 E d/d lik kuyruk mili hizinda motor devirleri igin maksimum 2 Nm
fark olusmustur. Bu fark, kullamlan dinamometrenin hassasiyet sinirlar: igerisinde
degerlendirilmistir.

Olgiilen yakit tiketimi degerleri grafiksel olarak, traktorlere gore, farkl
motor devirleri ve klimanin ¢alisma durumu dikkate alinarak Sekil 4.1, 4.2 ve 4.3'te

verilmistir.

John Deere 5725 SP

18

. /
14

c 4 .
>12 s 2 1700 d/d Kiimasiz
= N> / —— 2400 d/d klimasiz
e 10 - Py .
E 3 / / = = = 1700 d/d klimali
= 8 S = = = +2400 d/d klimalr
% 6 —
> -

4 /

2

0

0 10 20 30 40 50 60 70

Yuklenen Beygir Giicl (HP)

Sekil 4.1. John Deere 5725 SP, yikleme aralig1 yakit tuketimi iliskisi

22



4. BULGULAR VE TARTISMA Dursun Yenal ERZURUMLU

New Holland TD 95 D

16
14 — e ” Z P
% 19 _ . _;'//
<10 L '//
g 8 e
£ L. 4 1715 d/d klimasiz
: 6 /—// 2200 d/d klimasiz
E 4 -z :/—, = = = +1715 d/d klimal
) == - - - .2200 d/d klimah
O T
0 10 20 30 40 50 60 70

Yiklenen Beygir Giuci (HP)
Sekil 4.2. New Holland TD 95 D, yikleme aralig: yakit tuketimi iliskisi
Valtra 4200

18

16 /-
14 -

212 /
E 10 / —— 1874 d/d Kiimasiz
< g - - - 1874 did Kimali
b -
< /
26 e
s —

4

2

0

0O 10 20 30 40 5 60 70 80

Yuklenen beygir glicti (HP)
Sekil 4.3. Valtra 4200, yikleme aralig: yakit tuketimi iligkisi egrisi
Grafiklerden de gorulebilecegi gibi, tim markalarda klima kullammu, yakit
tiketimi Gzerine dogrusal bir artisa neden olmustur. TUm bu veriler dogrultusunda

her Ug¢ traktbrde de klimali ve klimasiz kosulda yakit tiketimindeki yiuzdesel
degisimler hesaplanmis ve Cizelge 4.10, 4.11 ve 4.12' de verilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA Dursun Yenal ERZURUMLU

Cizelge 4.10. John Deere 5725 SP, Y akit Tuketimindeki Y Uizdesel Degisim

Y Uzdesel degisim Motor devri (d/d)
0,
(%) 1700 2400
0 8,77 2,86
i 10 8,11 4,10
5 20 6,00 6,21
% 30 3,13 6,43
§ 40 3,18 5,21
5 50 2,56 4,33
=
$ 60 3,84 2,09
70 - 3,53
Ortalama degisim
(%) 5,08 4,34

Cizelge verileri dogrultusunda John Deere 5725 SP traktor icin 1700 d/d
motor hizinda ve 540 d/d kuyruk mili hizinda minimum %2,56, maksimum %8,77 lik
yakit tuketimi artisi hesaplanmistir. Grafikler ve cizelgelerde gozlemlendigi tzere
yikleme artisina bagli olarak, klimali ve klimasiz kosullar arasinda yakit
tiketimindeki ylzdesel artis bakimindan bir iliski bulunmadigi gézlenmistir. Bu
durumda ortalama yiizdesel yakit tiketimi degisimi %5,08 olarak hesaplanmustir.

Cizelge verileri dogrultusunda John Deere 5725 SP traktor icin 2400 d/d
motor hizinda ve 540 d/d kuyruk mili hizinda minimum %2,09 , maksimum %6,43
[0k lik yakit tuketimi artigi hesaplanmustir. Grafikler ve cizelgelerde gozlemlendigi
Uzere yukleme artisina bagli olarak, klimali ve klimasiz kosullar arasinda yakit
tiketimindeki ylzdesel artis bakimindan bir iliski bulunmadigi gézlenmistir. Bu
durumda ortalama yiizdesel yakit tiketimi degisimi %4,34 olarak hesaplanmustir.

Sonug olarak; 540 d/d ik kuyruk mili kademe kullanmmlarinda klimali
uygulamalarda yakit tiketimi klimasiz kullamma ore daha fazladir. Bu deger
ortalama ytizde olarak tek haneli rakamlarda gorilse de 6zellikle biytk isletmelerde,
yuksek hacimli yapilan islerde ytksek bir orandir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA Dursun Yenal ERZURUMLU

Cizelge 4.11. New Holland TD 95 D, Y akit tuketimindeki Y Gizdesel Degisim

Y Uizdesel Degisim Motor devri (d/d)
0,
(%) 1715 2200
0 7,55 5,41
o 10 5,88 10,00
T%’ 20 12,09 9,57
% 30 9,09 14,29
®
5 40 5,96 8,00
5 50 7,26 9,76
X
2 60 10,33 7,50
70 8,10 7,38
Ortal an(w;o ;jeg| sim 8,28 8,99

Cizelge verileri dogrultusunda New Holland TD 95 D markal1 traktor icin
1715 d/d motor hizinda ve 540 d/d kuyruk mili hizinda minimum %5,88 , maksimim
%12,09 lik vyakit tiketimi artisi hesaplanmustir.  Grafikler ve cizelgelerde
gozlemlendigi Uzere ylUkleme artisina bagli olarak, klimali ve klimasiz kosullar
arasinda yakit tuketimindeki ylzdesel artis bakimindan bir iliski bulunmadig:
gozlenmistir. Bu durumda ortalama yiUzdesel yakit tuketimi degisimi % 8,28 olarak
hesaplanmustir.

Cizelge verileri dogrultusunda New Holland TD 95 D traktdr icin 2200 d/d
motor hizinda ve 540 d/d kuyruk mili hizinda minimum %5,41 , maksimum %14,29
[Uk yakit tUketimi artisi hesaplanmistir. Grafikler ve cizelgelerde gozlemlendigi
Uzere yukleme artisina bagli olarak, klimali ve klimasiz kosullar arasinda yakit
tiketimindeki ylzdesel artis bakimindan bir iliski bulunmadigi gézlenmistir. Bu
durumda ortalama yiizdesel yakit tuketimi degisimi %8,99 olarak hesaplanmustir.

Sonug olarak; 540 d/d ik kuyruk mili kademe kullanmmlarinda klimali
uygulamalarda yakit tiketimi klimasiz kullanima goére daha fazladir. Bu deger
ortalama ytizde olarak tek haneli rakamlarda gorilse de 6zellikle biytk isletmelerde,
yuksek hacimli yapilan islerde yiksek bir orandir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA Dursun Yenal ERZURUMLU

Cizelge 4.12. Valtra 4200, Y akit Tuketimindeki Y Uizdesel Degisim

i . Motor devri (d/d)
Y Uzdesel degisim (%)
1874
0 6,45
= 10 6,36
T 20 5,15
8
~ 30 4,97
®
g 40 3,66
% 50 5,94
= 60 4,42
> 70 3,23
80 2,95
Ortalama degisim (%) 4,79

Cizelge verileri dogrultusunda Valtra 4200 traktor igin 1874 d/d motor
hizinda ve 540 d/d kuyruk mili hizinda minimum %2,95, maksimim %6,45 lik yakit
tuketimi artis1 hesaplanmistir. Grafikler ve gizelgelerde gozlemlendigi Uzere yukleme
artisina bagli olarak, klimali ve klimasiz kosullar arasinda yakit tuketimindeki
ylzdesel artis bakimindan bir iliski bulunmadigi gozlenmistir. Bu durumda ortalama
ylzdesel yakit tuketimi degisimi %4,79 olarak hesaplanmustir.

Sonug olarak; 540 d/d lik kuyruk mili kademe kullanmmlarinda klimali
uygulamalarda yakit tiketimi klimasiz kullamma ore daha fazladir. Bu deger
ortalama ytizde olarak tek haneli rakamlarda gorilse de 6zellikle biytk isletmelerde,
yuksek hacimli yapilan islerde ytksek bir orandir.

5.2. Ozgiil Yakit Tiiketimi Uzerine Etkiler

TUmbu verileri 6zgul yakit toketimi olarak hesaplamak istersek, asagidaki
esitlikte degerleri yerine yerlestirmemiz gerekmektedir.

Be = B/N*1000

Esitlikte;
be : Ozgul yakit tiketimi (g/kWh)
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4. BULGULAR VE TARTISMA Dursun Yenal ERZURUMLU

B Saatlik yakit tiketimi (kg/h),
Nim : Olglilen giig (Kw) diir.

Bu esitlikte tim markalar icin kg cinsinden saatlik yakit tiketimi bellidir.
Olciilen giic miktarlar: Cizelge 4.13 de verilmistir.

Cizelge 4.13. Tum Markalar, Kuyruk Mili Glig Degerleri

Kuyruk Mili Gicu Y tkleme araliklar1 (HP)

(kW) 0 | 10 20 30 40 50 60 70 80
S | jonn [ 2700 | 19 | 75| 148 | 221 | 296 | 369 | 440 - -
©
~ | Deere | 2400 | 20 | 76| 149 | 222 | 294 | 369 | 441 | 515 -
é New | 1745 | 20| 74| 148 | 220 | 293 | 368 | 439 | 515 -
jg Holland | 2200 | 2,0 | 74 | 149 | 22,0 | 293 | 369 | 439 | 51,6 -
s | valtra | 1874 | 19| 74 | 148 | 222 | 295 | 36,8 | 442 | 51,9 | 588

TUm bu degerler 6zgul yakit tiketimi esitliginde yerlestirilirse tim markalar
bazinda Cizelge 4.14' de verilen degerler bulunacaktir.

Cizelge 4.14. Tum Markalar, Ozgul Y akit Tilketim Degerleri

Ozgtl Yakit Y iikleme araliklar: (HP)
Toketimi
(@kwh) 0 10 | 20 | 30 | 40 50 60 | 70 | 80
o 74 | 05540 | 7001 | 4866 | 3825 | 3423 | 3146 | 2973 | 2838 | 2738
=| klimasiz
S| 1874
> e | 27189 | 8404 | 5116 | 4015 | 3549 | 3333 | 3105 | 2929 | 2819
1700 | 15655 | 5235 | 356,4 | 3057 | 2803 | 2793 | 2757 | - .
klimasiz
2| 2400
= |8l 2 28013 | 850.2 | 5148 | 4063 | 3789 | 3632 | 3436 | 3202 | -
3 |a klimasiz
< |E| 17O | 17028 | 5659 | 377,8 | 3152 | 2892 | 2864 | 2853 | - | -
3 3| Klimal:
a | [2400
- ; 28814 | 8850 | 546,8 | 4324 | 398,7 | 3789 | 3508 | 3314 | -
S klimalz
> 1715
= . 14140 | 4847 | 3315 | 2905 | 271.7 | 2568 | 256,0 | 2532 | -
- klimasiz
[ 2200
8| 2 19743 | 6415 | 406,8 | 336,1 | 3155 | 2036 | 2884 | 2772 | -
o| klimasz
Ll 1715
2l >, | 15207 | 5132 | 3742 | 3169 | 2879 | 2754 | 2824 | 2737 | -
Z
iﬁ?r? | 20810 | 7057 | 4457 | 3841 | 3407 | 3222 | 3101 | 2076 | -
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Dursun Yenal ERZURUMLU

Ozguil yakit tiiketimi (g/k\Wh)

Ozgiil yakit tiiketimi (g/kWh)

Elde edilen bu degerler marka bazinda Sekil 4.4, 4.5 ve 4.6’ da verilmistir.

Valtra 4200

2750

2500 ‘
2250 \
2000 \

1750 \

1500 \\ 1874 d/d klimasiz

. 1874 d/d klimali
1250 \
1000 ;

750 \

500

250 T [

0 10 20 30 40 50 60 70 80
Yukleme araliklart (Hp)

Sekil 4.4. Valtra 4200, yikleme degerlerine  ore 6zgul yakit tuketim egrisi

John Deere 5725 SP
3000
2750 ‘
2500 \
2250 \
2000 \
1750 - \

1700 d/d klimasiz

. ) 2400 d/d klimasiz ]
1500 \ ------- 1700 d/d klimall
\ rrrrrrr 2400 d/d Klimali

1250 - \
1000 \\

750 N

500 -

250 e —

0
0 10 20 30 40 50 60 70

Yikleme araliklari (Hp)

Sekil 4.5. John Deere 5725 SP, yikleme degerlerine gore 6zgul yakit tiketim egrisi
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New Holland TD 95 D
2250

2000

1750

1500

1715 d/d klimasiz
1250 — 2200 d/d Klimasiz | |

A I R A PP 1715 d/d klimali
1000 T 2200 d/d klimali | |

750

Ozgiil yakit tiikketimi (g/kWh)

500

250 e T

0 10 20 30 40 50 60 70

Yikleme araliklari (Hp)

Sekil 4.6. New Holland TD 95 D, yukleme degerlerine ore 6zgul yakit tiketim
egrisi

Cizelge 4.15. Tum Markalar, Ozgul Y akit Tiketim Degeri Y lizdesel Degisimleri

Y lizdesd Y Ukleme araliklar: (HP)
Sicim (O
Degisim (%) 0 10| 20 | 30 | 40 | 50 | 60 | 70 | &0

1874 | 6,5 6,4 51 5,0 3,7 59 4,4 3,2 3,0

Valtral

1700 | 8.8 8,1 6,0 31 3,2 2,6 3,5
2400 2,9 4,1 6,2 6,4 5,2 4,3 2,1 3,5
1715 7,5 59 12,9 91 6,0 7,3 10,3 8,1
2200 54 10,0 9,6 14,3 8,0 9,8 7,5 7,4

Motor Devri (d/d)
John

New

Holland| Deere

Elde edilen grafiklere gore ¢ikan sonug her tic markada da klima kullaniminin
Ozgul yakit tUketimi Uzerine etkisi yonde olmustur. Yapilan is miktarina paralel
olarak traktor Uzerindeki yuklemeler arttikca Ozgul yakit tuketiminde biyuk bir
miktarda azalma belirli bir yikleme ardindan, bu yiukleme de 30 Hp kuyruk mili
yuklemesi olarak kabul edilebilir, 6zgul yakit tiketim miktar1 degisiminde oransal
olarak azalma meydana gelmistir. Y Uzdesel degisim tablosuna baktignuzda traktor
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4. BULGULAR VE TARTISMA Dursun Yenal ERZURUMLU

Uzerindeki yuUklemelerin artmasi veya azalmasi oransal olarak klimanmn yakit
tuketimi Gzerindeki etkisini blyik miktarda degistirmemistir diger bir degisle az
yukleme veya ¢ok yikleme yapildiginda klima kullaniminin daha az veya daha fazla
bir etkisi oldugu sdylenemez daha cok su sOylenebilirki her kosulda klima
kullaniminin oransal olarak pozitif bir yonde etkisi mevcuttur.

Klima kullamminin verim Gzerine etkileride incelenerek sonu¢ bdliminde

tum bu bilgiler ortak olarak degerlendirilecektir.

4.2. Verim Uzerine Etkiler

TUm bu veriler 1g1ginda traktorin verim degerleri ¢ikarilacak ve bir kiyaslama
yapilacaktir. Traktor genel verimini bulabilmemiz icin yakit gictni (Ny) ve kuyruk
mili glctni (Nkm) bilmemiz gerekir. Kuyruk mili guicti yakit giiciine oranlandigi
zaman traktorun kuyruk mili verimi ortaya gikacaktir. Genel verim, aks guctiniin (Na)
yakit gucine (Ny) oramdir fakat uygulamada arazi sartlari, zemin, operator,
ekipman... gibi unsurlarin farkli etkilerinden dolayr ¢ikan sonug¢ saglikl
olmayacaktir bu nedenle traktor 6lgimlerinde gikabilecek en saglikli verim degerleri
kuyruk mili verim degerleridir. Klima devrede iken ¢gikan verim degerleri ile klima
devrede degil iken cikan verim degerleri karsilastirilacak ve ortaya cikan degisim
Uzerine yorumlar yapilacaktir.

Oncelikle yakit giictl, kuyruk mili giicii ve kuyruk mili verim kavramlarinin

ve formillerinin bilinmesi gerekmektedir.

Y akit Gicii (Ny):

Motorun birim zamamnda tikettigi yakit miktar1 ve yakitin enerji degerine
bagl1 olarak bulunan, teorik bir degerdir ve asagidaki esitlikle hesaplanabilir.

N, = B*H/3600

Esitlikte;
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4. BULGULAR VE TARTISMA Dursun Yenal ERZURUMLU

Ny : Yakit Giict (kW),

B : Saatlik yakit tiketimi (kg/h),

H : Yakitin enerji degeri (kj/kg) dir.

“H” degeri ortalama olarak dizel yakit igin 42.000 kj/kg olarak alinabilir.

Kuruk Mili Guct (Nkm):

Donme hareketi ile arkasindaki veya opsiyonel olarak dniindeki ekipmana
guic saglayan organdir. Bu organ araciligi ile saglanan gui¢ kuyruk mili giicl olarak
adlandirilir ve asagidaki esitlikle hesaplanabilir.

Nkm = Mg*n/9550

Esitlikte;

Nikm: Kuyruk mili gticti (kW),

Mg : Kuyruk mili momenti (Nm),

n : Kuyruk mili iz (d/d) dur.

Kuyruk Mili Verimi (p):

Kuyruk mili glictiniin yakit glictine oranlanmasi ile elde edilir.

Hkm = (Nkm/Ny)* 100

Esitlikte;

Mkm = Kuyruk mili verimi (%),

Nim : Kuyruk mili guicti (kW),

Ny : Yakit gtict (kW) dir.

John Deere 5725 SP traktor icin veriler dogrultusunda yakit degerleri esitlik
Uzerine yerlestirilerek yakit glcleri hesaplanmis ve Cizelge 4.16’ da verilmistir.

31



4. BULGULAR VE TARTISMA Dursun Yenal ERZURUMLU

Cizelge 4.16. John Deere 5725 SP, Y akit Glicu Degerleri
Y Ukleme araliklart (HP)

Y akit Guict (kW
' (kW) 0 10 20 30 40 50 60 70

1700 klimasz 351|456 | 616 | 788 | 96,7 | 1201 | 1417

Motor
devri 2400 klimasiz 64,7 | 75,2 | 89,3 | 1053 | 130,0 | 156,5 | 176,8 | 192,2

(d/d)

1700 klimalz 382|493 | 653 | 81,3 | 998 | 1232 | 146,6

2400 klimalz 66,5 | 782 | 949 | 1121 | 136,8 | 163,2 | 180,5 | 199,0

Elde edilen glc degerleri grafiksel olarak Sekil 4.7 de verilmistir.

John Deere 5725 SP

200 =
180 e
£ 140 e e
< 0 | —— 1700 did Kiimasiz
= i o1 P —— 2400 4/d Klimasiz
O LT - - - -1700 did Klimal
% fl | - - - 2400 did Klimal
- BD i -
40 e
20
0
0 10 70 an 40 50 D 70
Yiiklenen Beygir Giicii (HP)

Sekil 4.7. John Deere 5725 SP, yiklenen guig-yakit guicli egrisi

Cizelge ve grafikte goruldigu Gzere klima kullammi yakit guctinde bir artis
saglamustir. Olumlu bir durum olarak gorinsede ilerde hesaplanacak verim degerleri
icin olumsuz bir durum oldugu gorulecektir.

John Deere markal1 traktor icin alinan veriler dogrultusunda kuyruk mili tork
degerleri esitlik Uzerine yerlestirilerek kuyruk mili gugleri hesaplanmig ve Cizelge
4.17 de verilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA Dursun Yenal ERZURUMLU

Cizelge 4.17. John Deere 5725 SP, Y uklemelere Gore Kuyruk Mili Guct Degerleri
Y tkleme araliklar1 (HP)

0 10 20 30 40 50 60 70

Kuyruk Mili Guct (kW)

g g =3 1700 19 | 75| 148 | 221 | 296 | 369 | 440
3
=T 2400 20| 76 | 149 | 222 | 294 | 369 | 44,1 | 515

Elde edilen yakit gict ve kuyruk mili glict degerleri kuyruk mili verim
esitligine yerlestirilerek klimasiz kullanim ile klimal1 kullammm arasindaki yizdesel
degerler bulunmus ve Cizelge 4.18' de verilmisir.

Cizelge 4.18. John Deere 5725 SP, Kuyruk Mili Verim Degerleri
Y Ukleme araliklar: (HP)

Kuyruk mili verimi (%)

0 10 20 30 40 50 60 70
g 1700 klimasiz 55| 164 | 240 | 280 | 306 [ 30,7 | 311
5 2400 klimasiz 31| 101 | 166 | 21,1 | 226 | 236 | 249 | 268
©
5 1700 klimalz 50| 151 | 227 | 272 | 296 | 29,9 | 30,0
2 2400 klimalz 30| 97 | 157 | 198 | 215 | 226 | 244 | 259

TUm bu verilerin 1s1ginda John Deere 5715 SP traktorde klimali ve klimasiz
kosulda kuyruk mili verimlerindeki ylzdesel degisim hesaplanmis ve cizelge Cizelge
4.19 Uzerinde belirtilmistir.

Cizelge 4.19. John Deere 5725 SP, Kuyruk Mili Verimindeki Y tizdesel Degisim

Y Uzdesel degisim Motor devri (d/d)
(%) 1700 2400
0 -9,09 -3,23
i 10 -7,93 -3,96
5 20 -5,42 -5,42
% 30 -2,86 -6,16
g 40 -3,27 -4,87
5 50 -2,61 -4,24
é 60 -3,54 2,01
70 -3,36

Ortalama degisim i i
(%) 4,96 4,16
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TUm bu verilere dayanarak John Deere 5725 SP trakttr icin 1700 d/d motor
devrinde ve 540 d/d kuyruk mili devrinde minimum %2,61 , maksimim %09,09 luk
negatif yonde bir verim azalis1 oldugu soylenebilir. Grafikler ve cizelgelerde
gozlemlendigi Uzere yukleme araliklarinin ytizdesel degisim stabilesini ¢cok fazla
etkilemedigi gorilmis ve bu nedenle ortalama bir deger alinmis ve klima devrede
iken kullanim ile klima devrede degiliken kullamim arasindaki ortalama kuyruk mili
verim degisimi negatif yonde %4,69 olarak hesaplanmustir.

TUm bu verilere dayanarak John Deere 5725 SP trakttr icin 2400 d/d motor
devrinde ve 540 d/d kuyruk mili devrinde minimum %2,01 , maksimum %6,16 ik
negatif yonde bir verim azalis1 oldugu soylenebilir. Grafikler ve cizelgelerde
gozlemlendigi Uzere yikleme araliklarinin yiizdesel degisim stabilesini ¢cok fazla
etkilemedigi gorulmis ve bu nedenle ortala bir deger alinmis ve klima devrede iken
kullanim ile klima devrede degiliken kullanim arasindaki ortalama kuyruk mili verim
degisimi negatif yonde %4,16 olarak hesaplanmustir.

New Holland TD 95 D markal1 traktor icin, veriler dogrultusunda yakit
degerleri esitlik Uzerine yerlestirilerek yakit glgleri hesaplanmis ve Cizelge 4.20'de
verilmistir.

Cizelge 4.20. New Holland TD 95 D Y akit Guicti Degerleri

o Y Ukleme araliklar: (HP)

Y akit Guctl (kW)
0 10 20 30 40 50 60 70

=) 1715 klimasiz 326|419 | 573 | 745 | 930 | 110,3 | 131,2 | 152,2
3
g 2200 klimasiz 456 | 554 | 70,8 | 86,2 | 107,8 | 126,3 | 147,8 | 166,9
©
% 1715 klimalz 351 | 444 | 64,7 | 81,3 | 986 | 1183 | 1448 | 164,5
=

2200 klimalz 480 | 61,0 | 776 | 986 | 1164 | 1386 | 1589 | 179,3

Elde edilen gli¢ degerleri grafiksel olarak Sekil 4.4’ de karsilastirildi.



4. BULGULAR VE TARTISMA Dursun Yenal ERZURUMLU

New Holland TD 95 D
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7?100 s

o /7 —— 1715 d/d klimasiz
o 80 e // 2200 d/d Klimasiz
Z w0 /’ T - - - 1715 d/d Klimal
T o - - - .2200 did Kimals
/,
20
0
0 10 20 30 40 50 60 70

Yiiklenen Beygir Giicii (HP)
Sekil 4.4. New Holland, yuklenen glc-yakit glcl egrisi

Cizelge ve grafikte gorildiugt Uzere klima kullanim yakit glctinde pozitif
yonde bir artis saglamstir. Olumlu bir durum olarak goriinsede ilerde hesaplanacak
verim degerleri icin olumsuz bir durum oldugu gorulecektir.

New Holland TD 95 D traktor igin alinan veriler dogrultusunda kuyruk mili
tork degerleri esitlik Uzerine yerlestirilerek kuyruk mili gucleri hesaplanmis ve
Cizelge 4.21' de verilmistir.

Cizelge 4.21. New Holland TD 95 D, Yuklemelere Gore Kuyruk Mili Glcu
Degerleri

Y tkleme araliklar1 (HP)

Kuyruk Mili Guct (kW)
0 10 20 30 40 50 60 70

S g = 1715 20| 74| 148 | 220 | 293 | 368 | 439 | 515
O i
=5 2200 20| 74| 149 | 220 | 293 | 369 | 439 | 516

Elde edilen yakit gict ve kuyruk mili glict degerleri kuyruk mili verim
esitligine yerlestirilerek klimasiz kullanim ile klimal1 kullammm arasindaki yizdesel
degerler bulunmus ve Cizelge 4.22' de verilmistir.
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Cizelge 4.22. New Holland TD 95 D, Kuyruk Mili Verim Degerleri
Y tkleme araliklar1 (HP)

Kuyruk mili verimi (%)
0 10 20 30 40 50 60 70
= 1715 klimasz 61 | 177 | 259 | 295 | 316 | 334 | 335 | 339
'% S| 2200 klimasz 43 | 134 | 211 | 255 | 272 | 292 | 29,7 | 30,9
% 2| 1715 Klimals 56 | 16,7 | 229 | 271 | 298 | 31,1 | 304 | 313
= 2200 klimalz 41 | 121 | 192 | 223 | 252 | 266 | 27,6 | 28,8

TUm bu verilerin 1s1ginda New Holland TD 95 D traktorde klimali ve klimasiz
kosulda kuyruk mili verimlerindeki yuzdesel degisim hesaplanmis ve Cizelge 4.23
Uzerinde belirtilmistir.

Cizelge 4.23. New Holland TD 95 D, Kuyruk Mili Verimindeki Y tizdesel Degisim

Y Uizdesel Degisim Motor devri (d/d)
(%) 1715 2200
0 -8,20 -4,65
%, 10 -5,65 -9,70
g 20 -11,58 -9,00
% 30 -8,14 -12,55
% ] ]
® 40 5,70 7,35
5 50 -6,89 -8,90
X
3 60 -9,25 -7,07
70 -7,67 -6,80
Ortalama degisim i i
%) 7,88 8,25

Tdm bu verilere dayanarak New Holland TD 95 D traktor icin 1715 d/d
motor devrinde ve 540 d/d kuyruk mili devrinde minimum 9%/5,65 , maksimim
%11,58 lik negatif yonde bir verim azalist oldugu soylenebilir. Grafikler ve
cizelgelerde gozlemlendigi Uzere yikleme araliklarimin ylzdesel degisim stabilesini
cok fazla etkilemedigi gorilmis ve bu nedenle ortalama bir deger alinmis ve klima
devrede iken kullanim ile klima devrede degiliken kullamm arasindaki ortalama
kuyruk mili verim degisimi negatif yonde %7,88 olarak hesaplanmustir.

Tdm bu verilere dayanarak New Holland TD 95 D traktor icin 2200 d/d
motor devrinde ve 540 d/d kuyruk mili devrinde minimum %¢4,65 , maksimum
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%12,55 lik negatif yonde bir verim azalist oldugu soylenebilir. Grafikler ve

cizelgelerde gozlemlendigi Uzere yukleme araliklarinin yizdesel degisim stabilesini

cok fazla etkilemedigi gortlmis ve bu nedenle ortala bir deger alinmis ve klima

devrede iken kullanim ile klima devrede degiliken kullamm arasindaki ortalama

kuyruk mili verim degisimi negatif yonde %8,25 olarak hesaplanmustir.

Valtra 4200 traktor icin alinan veriler dogrultusunda yakit degerleri esitlik

Uzerine yerlestirilerek yakit glcleri hesaplanmis ve Cizelge 4.24' de verilmistir.

Cizelge 4.24. Valtra 4200 Y akit Gucu Degerleri

Y akit Giicil (KW)

Y tkleme araliklar1 (HP)

0 10 | 20 30 40 50 60 70 80

1874 d/dklimasz | 57,3 | 67,8 83,8 | 99,2 | 117,7| 1349 | 1534 | 171,9 | 1879

Motor
devri
(d/d)

1874 d/dklimal: | 61,0 72,1 88,1 | 104,1 | 122,0 | 1429 | 160,2 | 177,4 | 193,4

Elde edilen gl degerleri grafiksel olarak Sekil 4.9'da karsilastirild.

200
180
160
140
120
100

o0
L]

Yakit glicti (KW)

80
40
20

Valtra 4200
o
e _
== — 1574 did klimasz
ol - - - 1874 did klimall
0 10 20 30 40 a0 g0 70 a0

Yiklenen beygir glicli (HP)

Sekil 4.9. Valtra 4200, yiklenen guc-yakit glcti egrisi

Cizelge ve grafikte gorildiugt Uzere klima kullanimi yakit gliciinde pozitif

yonde bir artis saglamistir. Olumlu bir durum olarak goriinsede ilerde hesaplanacak

verim degerleri icin olumsuz bir durum oldugu gorulecektir.
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Valtra 4200 traktor icin alinan veriler dogrultusunda kuyruk mili tork
degerleri esitlik Uzerine yerlestirilerek kuyruk mili gigleri hesaplanmig ve Cizelge
4.25'de verilmistir.

Cizelge 4.25. Vatra 4200, Y uklemelere Gore Kuyruk Mili Guct Degerleri

Kuyruk Mili Giicii Y Ukleme araliklari (HP)

(kw) 0 10 20 30 40 50 60 70 80

1874 19 7,4 148 | 222 | 295 | 368 | 442 | 519 | 588

Motor
devri
(d/d)

Elde edilen yakit gict ve kuyruk mili glici degerleri kuyruk mili verim
esitligine yerlestirilerek klimasiz kullanim ile klimal1 kullammm arasindaki yizdesel
degerler bulunmus ve Cizelge 4.26 da verilmistir.

Cizelge 4.26. Vatra 4200, Kuyruk Mili Verim Degerleri

Kuyruk mili verimi Y tkleme araliklar1 (HP)

(%) 0 10 20 30 40 50 60 70 80
E 1874dd | 34| 108 | 176 | 224 | 250 | 272 | 288 | 302 | 313
<) klimasiz
53
8 1874did | 35| 102 | 168 | 213 | 242 | 257 | 276 | 203 | 304
= klimalz

TUm bu verilerin 1s1ginda Valtra 4200 traktorde klimali ve klimasiz kosulda
kuyruk mili verimlerindeki ylzdesel degisim hesaplanmis ve Cizelge 4.27 Uzerinde
belirtilmistir.

Cizelge 4.27. Valtra 4200, Kuyruk Mili Verimindeki Y Uizdesel Degisim

v iizdesdl desisim (% Motor devri (d/d)
uz esisim (%) W
0 -6,06
— 10 -5,98
[a N
z 20 -4,90
ks 30 -4,73
X
g 40 -3,54
% 50 -5,60
X 60 -4,23
> 70 -3,12
80 -2,87
Ortalama degisim (%) -4,56
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TUm bu verilere dayanarak Valtra 4200 traktor icin 1874 d/d motor devrinde
ve 540 d/d kuyruk mili devrinde minimum %2,87, maksimim %6,06 lik negatif
yonde bir verim azalis1 oldugu sdylenebilir. Grafikler ve cizelgelerde gbzlemlendigi
Uzere yukleme araliklarinin yizdesel degisim stabilesini ¢ok fazla etkilemedigi
gorilmis ve bu nedenle ortalama bir deger alinmis ve klima devrede iken kullanim
ile klima devrede degiliken kullamm arasindaki ortalama kuyruk mili verim degisimi
negatif yonde %4,56 olarak hesaplanmustir.

Tdm markalar igin kuyruk mili verimindeki yuzdesel degisim Cizelge 4.28' de

verilmistir.

Cizelge 4.28. Tum Markalar, Kuyruk Mili Verimindeki Y Gizdesel Degisim

Motor devri (d/d)

YUzd@(e(l)/oI;)egisim Valtra New Holland John Deere
1874 1700 2400 1700 2400
0 -6,06 -8,20 -4,65 -9,09 -3,23
= 10 -5,98 5,65 -9,70 -7,93 -3,96
< 20 -4,90 -11,58 -9,00 5,42 5,42
ko 30 -4,73 -8,14 -12,55 -2,86 -6,16
}(E 40 354 5,70 7,35 3,27 4,87
B 50 5,60 -6,89 -8,90 -2,61 4,24
_é 60 -4,23 -9,25 7,07 -3,54 -2,01
= 70 3,12 7,67 -6,80 - -3,36

80 -2,87

O”a'a'?;) ;’egi$im 4,56 7,88 825 4,96 4,16
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5. SONUC VE ONERILER

Olgumler esnasinda traktoriin kabin kapr ve pencereleri acilmis ve klima
termostadi maksimum pozisyona getirilmistir. Bu sekilde klima sisteminin devamli
calismasi saglanmstir. Bir nevi maksimum kosullar olusturulmustur. Uygulamada bu
her zaman bdyle olmamaktadir. Kabin icgerisindeki sicaklik ayarlanan termostat
degerine gelince sistem kendini devre dis1 birakmakta, ayarlanan sicaklikta bir
yukselme olursa tekrar devreye almaktadir. Bazi sartlarda da 6lciimler esnasindaki
senaryo gibi sistemin devamli c¢alismasi mumkin olmaktadir. Bunlar; operator
pencereyi agmasi, dis havamn ¢ok sicak olmasi, klima filtresindeki tikarikliklar ve
kabin icine birden fazla personelin girmesi. Bu etkenlerden bazilarint biraz daha
acarsak; klima kullamm esnasinda sigara kullanimi veya yanlis bir biling olarak ig
havanin tazelenmesi amaciyla kap1 ve/veya pencereler agilmaktadir. Kabin igine
gereksiz yere birden fazala personel alinmaktadir bilindigi Uzere insan gevresine 1s1
yayan bir varliktir. Kitlesi 70 kg, boyu 1,73 m olarak belirlenen bir kisinin hafif
aktivite seviyesinde metabolik 1sil enerji Uretimi 1 met (58,2 W/m2) civarindadir
klimalarin tasarimi da genelde dis hava kosullar1 ile birlikte i¢c hava kosullarina gére
yapilmaktadir buda gosteriyorki 1 personel icin yapilmis olan kabin igine birden
fazla kisinin binmesi yayilan 15t miktarimn artisina parallel olarak klima
parformansim dustrecek dolayisiyla daha fazla klima calisimi gerceklesecektir.
Goruldaga gibi 6lciim esnasinda olusturulan bu kosul gunlik uygulamalarda da
olusmaktadir.

Traktorle kuyruk mili kullammu bir isletmede tUm uygulamalar: kapsamaz
¢eki kullammi veya hidrolik kullanimlar: da yapilabilir fakat verim konusunda en
saglikli alinacak veriler kuyruk mili 6lcimlerinden ¢ikacak verilerdir. Bu nedenle
verim hesaplamalarinda kuyruk mili verimi baz alinmustir.

Elde edilen veriler klima sistemi devreye alindiginda yakit tiketiminde artma
ve verimde azalma olacag: seklindedir.

Olguimde kullanilan John Deere traktor icin 1700 d/d motor hizinda ve 540
d/d kuyruk mili hizinda ortalama yuzdesel yakit degisimi %5,08 olarak
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hesaplanmistir. 2400 d/d motor hizinda ve 540 d/d kuyruk mili hizinda ortalama
ylzdesel yakit degisimi %4,34 olarak hesaplanmustir.

Olguimde kullanilan New Holland traktér icin 1715 d/d motor hizinda ve 540
d/d kuyruk mili hizinda ortalama yuzdesel yakit degisimi %8,28 olarak
hesaplanmistir. 2200 d/d motor hizinda ve 540 d/d kuyruk mili izinda ortalama
ylzdesel yakit degisimi %8,99 olarak hesaplanmustir.

Olciimde kullamilan Valtra traktor icin 1874 d/d motor hizinda ve 540 d/d
kuyruk mili hizinda ortalama yiizdesel yakit degisimi % 4,79 olarak hesaplanmustir.

Ozgiil yakit tiiketimi olarak bakarsak her ic markada da klima kullaniminin
Ozgul yakit tUketimi Uzerine etkisi pozitif yonde olmustur. Y Uklemelerde olusan
artisa gbre Ozgul yakit tuketiminde bir disme olsada klima kullaniminin
kullanilmadhigr durumlara gore olan artis oransal olarak esit miktarlardadir. Cikan
sonuglardan biride yukleme miktarlarina bagli olarak 0Ozgul yakit tiketim
degerlerinin oransal degisimlerinin 6nemsenebilecek bir diizeyde olmadigidir.

Elde edilen bulgular gunimiz kosullarinda bir isletmenin en biyuk
giderlerinden biri olan yakit giderlerini dnemli dlctide etkileyecek degerlerdir.

Olciimde kullanilan John Deere traktor icin 1700 d/d motor devrinde ve 540
d/d kuyruk mili devrinde ortalama kuyruk mili verim degisimi negatif yoénde %4,69
olarak hesaplanmugtir. 2400 d/d motor devrinde ve 540 d/d kuyruk mili devrinde
ortalama kuyruk mili verim degisimi negatif yonde %4,16 olarak hesaplanmustir.

Olguimde kullamilan New Holland traktor icin 1715 d/d motor devrinde ve
540 d/d kuyruk mili devrinde ortalama kuyruk mili verim degisimi negatif yonde
%7,88 olarak hesaplanmistir. 2200 d/d motor devrinde ve 540 d/d kuyruk mili
devrinde ortalama kuyruk mili verim degisimi negatif yonde %8,25 olarak
hesaplanmustir.

Olciimde kullarlan Valtra traktér icin 1874 d/d motor devrinde ve 540 d/d
kuyruk mili devrinde ortalama kuyruk mili verim degisimi negatif yonde % 4,56
olarak hesaplanmustir.

Verimde olusan bu dists 6zellikle ekipman segciminde ve calisma saatleri

hesaplamasinda g6z O©nunde bulundurulmalidir. Klima devrede degilken
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kullanilabilecek bir ekipman klima sistemi devrede iken kullanilamayabilir. Klima
devrede iken veya devrede degil iken kullanilabilecek etkin zaman degisebilir.

Klima sistemi kullanimimin traktor yakit tuketimini az da olsa artirdigi
gorilmektedir fakat traktor surtctisinin saglik ve verimine olumlu etkileri, anmlan
yakit tuketimi artisim fazlasiyla karsiladigi kesindir bu nedenle klima sistemleri
kabinli traktorlerin artmast ile traktorler Uzerinde ergonomik yonden vazgegilmez
sistemlerden biri olmustur. Operatbre saglayacagi verimlilik artisiyla isletme
verimine ek getirisi olabilir, bu da arastirilmas: ve degerlendirmeye katilmasi
gereken baska bir konudur. isletme sahibi klimanin yarar ve sakincalarim iyi
sinamast ve buna gore bir secim yapmas:t gereklidir. Ayrica klima sisteminin
getirecegi yukl en aza indirmesi gerekir, yukarida belirtildirgi gibi gerekesiz kisilerin
kabin icine bindirilmemesi, klima bakimlarinin aksatilmamasi, kabin yalitimlarinin
devamli kontrol edilmesi gerekmektedir. Ekipman segimi yaparken devamli klima
kullanim olacakmis gibi hareket edilip bu durum g6z oniine alinarak guc segimleri
yapiimalidr.

Ozetle son yillarda calisma yeri ve ortam klima sistemlerine parallel
insanlarin  ¢alisma ortamlarimin bu anlamdaki  6zenleri sUphesiz otomobil ve
traktorlere de yansimaktadir. Bu uygulamanin her giin biraz daha artacag: dogaldr.
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