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Tarimda IEEE LOM Ogrenme Nesnesi Ustverisi Uygulamalari

OZET

Bu ¢alismada, IEEE LOM 6grenme nesnesi Ustveri standardi, LOM Ustveri modeli elemanlari, Gstveri dosyalarinin
yapisi ve olusturulmasi ile Ustveriler igin s6z varliklari anlatilarak tarimda LOM kullanimina iligskin ¢alismalar ve
uygulama yanaylari tanitilmaktadir. Ayrica, ulusal kaynakl olmakla birlikte ¢ok dilli ve ¢ok kiltlirlii bir 6grenme
nesnesi deposu Ornegi olarak gelistirilen Tirkiye Tarimsal Ogrenme Nesnesi Deposu’nun amag ve hedefleri
ortaya konulmaktadir.

Anahtar Sézclkler: dstveri, tstveri standartlari, tistveri deposu, s6z varligi, IEEE LOM standardi, uygulama profili, tarim, tarimsal 6grenim
GiRisS

Bir “6grenme nesnesi”, IEEE LOM Taslak Standardi’na gore “egitim, 6gretim ve 6grenmede kullanilan sayisal
veya sayisal olmayan herhangi bir varlik olarak tanimlansa da uygulamada daha ¢ok 6grenme amaciyla
kullanilan sayisal nesneler akla gelmektedir (IEEE LTSC, 2002).

Sayisal 6grenme nesneleri basl basina sadece bir resim, fotograf, cizim veya harita olabilecegi gibi bir ders
sunusu (Powerpoint), bir konuyu anlatan animasyon (flash), bir pdf veya Word dosyasi biciminde hazirlanmis
metinler, HTML veya DHTML ile olusturulmus bir Web belgesi olabilir. Bu belgeler, ders, sinav, alistirma, deney,
deneme, similasyon vb amaglarla hazirlanmis olabilirler.

Giiniimizde e-6grenmede yeni paradigmal yaklasimlar s6z konusudur. Ogrenme nesnelerinin yeniden
kullanlabilirligi (reusability) veya paylasilabilirligi (shareability) bu yeni yaklasimlarin 6nde gelenleri arasindadir.
Yeniden kullanilabilirlik tasarlanan bir nesnenin baska bir amag, ders, disiplinde veya baska sistemlerde
kullanilabilir olmasi anlamina gelir. Bu durumda, gelistirilen bir nesne farkli amag veya disiplinlerde tekrar tekrar
kullanilabileceginden nesne tasariminda tasarruf saglanmakta, kaliteli bir materyalden ilgili tim taraflar
yararlanabilmektedir.

Ogrenme nesnelerini sistemler veya kurumlar arasi kullanilabilmek icin ©ncelikle ilgilenilen nesnelerin
bulunmasi ve izlenmesi gereklidir. Sayisal égrenme nesnesi depolari (kisaca OND), dgrenme nesnelerini
depolayan, aranmasi ve taranmasini saglayan ve kullanicilara sunan e-6grenme sistemleridir. OND’ler, grenme
nesnelerini nesneleri tanitan bilgilerle depolayan sistemlerdir. Ogrenme nesneleri de dahil sayisal bir nesne
hakkinda bilgi veren verilere Ustveri denilir. En yaygin kullanilanlardan biri Dublin Core (DC) olmak uzere
muhtelif amaglarla yayinlanmis bircok Ustveri standardi s6z konusudur. Learning Object Metadata (LOM) ise
2002 yilinda IEEE Learning Technology Standards Committee (LTSC) tarafindan yayinlanmis bir 6grenme
nesneleri standardidir.

Kisaca LOM olarak bilinen “Ogrenme Nesnesi Ustveri Standardi'nda dgrenim nesnelerini tanimlamak igin 9
kategoriden olusan tanimlayici elemanlar yani Ustveri elemanlari kullaniimaktadir. LOM, nesnelerin genel,
teknik, egitsel 6zellikleri yaninda haklar, iliskiler, siniflama, Ustveri Ustverisi, yagamsal ge¢misi hakkinda muhtelif
aciklayici (descriptive), yapisal (structural) ve anlamsal (semantic) Ustverileri kapsamaktadir. Bu calismada,
TirkOnde deposunda kullanilan LOM (istveri kategorileri ve bu kategorileri olusturan elemanlarin kisa bir
aciklamasi yapilmaktadir.
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Sekil 1. LOM veri modelindeki elemanlarin hiyerarsik semasi (Kaynak: http://wiki.cetis.ac.uk/uploads/1/1e/LOM.png)

LOM USTVERiI KATEGORILERI VE ELEMANLARI

Ogrenme Nesneleri Ustveri (LOM: Learning Object Metadata) Standardi, IMS Global’in LOM spesifikasyonlarini
temel alarak 2002 yilinda IEEE LTSC tarafindan gelistirilmis ve yayinlanmis olan bir lstveri standardidir. Sekil
1’de goruldigi gibi toplam olarak 9 kategoride 76 elemandan olusan bir veri modeline sahiptir (IEEE LTSC;
2002). Bu ustveri standardinda bulunan Ustveri kategorileri ve elemanlari asagida kisaca tanitilmaktadir.

1. Genel

Genel kategorisi 6grenme nesnelerinin genel 6zelliklerini tanimlayan elemanlardan olusur. Nesnenin evrensel
taninmasini saglayan tanimlayicisi ve bashgi ile nesneye ait kisa agiklama ve anahtar sézciik tanimlari da bu
kategori icin de yer almaktadir.

1.1. Tanimlayici

Ogrenme nesnesine ait tekil yani esi olmayan bir tanimlayicidir. Bu tipki insanlara verilen ve baska esi olmayan
vatandaslik numarasi veya vergi numarasi gibi bir kimlik etiketidir. Bu tanimlayici nesnenin evrensel olarak
taninmasi, boylece nesneye referans verilmesini saglar. Tanimlayicilarin olusturulmasi icin bazi teknikler ve
yéntemler uygulanabilir. Ornegin, belli bir siniflama sisteminin katalog adi ve katalog icindeki sinif
numaralarindan olusan bir tanimlama yontemi kullanilabilir. Sadece o6rnek vermek amaciyla TRAGLOR-
Hort-001.01.19-25 gibi bir tanimlayiciyi incelersek, burada “TRAGLOR” katalog adini; “Hort” bahge bitkileri st
sinifindan Gretim (001), Sebzeler (01) alt siniflarindan 19 nolu bitki (kavun) ile ilgili 25 nolu nesneyi
gostermektedir. Tanimlayici yonetimleri oldukca glictiir ve bu nedenle LOM (Ustverilerinde bu alan genellikle
bos birakilabilmektedir.

1.2. Baghk
Nesnenin adi veya nesnenin bashgidir.

1.3. Dil
Nesnenin genel 6zelliklerini icin kullanilan Tiirkge (Tr), ingilizce (En) gibi konusma dili veya dilleridir. LOM
standardinda bir nesne birden fazla dilde agiklanabilmektedir. Diller igin 6zellikle ISO’nun 639-1, 639-2 ve 639-3
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dil kodlari standardindan biri kullanilabilir olmakla birlikte uygulamada daha c¢ok 639-1 iki harfli dil kodlari
sistemi yaygin kullaniimaktadir.

1.4. Aciklama
Nesne igerigini tanimlayan aciklayici bilgidir. Bu eleman bir 6gretim nesnesinin amaci, icerigi ve 6zellikleriyle
ilgili kisa agiklamalari icermektedir.

1.5. Anahtar Sozciik
Nesneyi aciklayan anahtar sézciikler veya deyimlerdir.

1.6. Kapsam

Nesne igeriginin ait oldugu, koken aldigi veya uygulandigi cografya, boélge, zaman vb verilerdir. Kapsam
elemaninda genelde lilke adlari, bélgesel cografya adlari, yenicag, yakingag, 2. diinya savasi donemi, Osmanli
imparatorlugu dénemi ve Cumhuriyet Dénemi gibi dnceden tanimlanmis veriler kullaniimaktadir.

1.7. Yapi
Dogrusal ve hiyerarsik gibi nesnenin organizasyonel yapisini gosteren lstveri elemanidir.

1.8. Birlesme Diizeyi
Nesnenin pargacik islevselligi olup nesneler en kiiglik parcacik (atomik) ile karmasik (cok parcadan olusan tiim
bir kurs ) gibi farkli birlesme diizeylerinde olabilir.

2. Yasam Dongiisii

Yasam dongisi kategorisi bir 6grenme nesnenin ge¢misi ve mevcut durumu ile ilgili Gstveri elemanlarindan
olusmaktadir.

2.1. Suirim
Nesnenin siiriim veya edisyon numarasidir. Ornegin “version 1.1” veya beta “version 2.5” gibi. Ya da “Mac
edition 4”, “Win edition 2” gibi.

2.2. Durum
Durum, bir nesnenin tamlk dulzeyi yani gelistirme-tasarim asamasini belirten veridir. Nesneler “taslak”
durumda olabilecegi “tamamlanmis (final)” diizeyde olabilir.

2.3. Katki

Nesneyi olusturan, tasarlayan, gelistiren veya yazan kisi veya kurulusu sunan verileridir. Her bir katki elemani
rol ve varlik alt elemanlarindan olusur. Bunlardan rol, yasam doéngiistine katki verenin rolini (yazar, editér,
tasarimci vb), varlik ise katki vereninin kendisini tanitan verileri igerir.

3. Ustveri Ustverisi

Ustveri Ustverisi kategorisindeki elemanlar nesne (istverisinin kendisini tanimlayan tstveridir. Yani nesneyi degil
de nesneyi tanimlayan Ustverinin kendisine ait verileri iceren elemanlardan olusan bir kategoridir.

3.1. Tanimlayici

Ustveri kaydini siniflama sistemindeki diger Ustveri kayitlarindan ayirt etmeye yarayan tekil tanimlayici ya da
evrensel bir kimlik verisidir. Yukarida genel bashginda nesne tanimlayicisi igin anlatilana benzer sekilde katalog
ve kayit gibi alt veri elemanlarindan olusturulabilir.

3.2. Katki
Ustverinin olusturulmasi ve denetlenmesine katki verenleri tanitan verilerdir. Burada katki verenin rolii
(yaratici, denetleyici gibi), katki tarihi (yaratma, dizeltme, yayinlama vb) ve katki veren (varlik) verileri yer alir.

3.3. Ustveri Tasarimi
Ustveriyi olusturmak igin kullanilan yetkinlik agiklamasinin adi ve siirimiidir. (Ornegin IEEE LOM v 1.0).
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3.4. Dil
Ustveri Ustverisi icin kullanilan dili gdsterir. Diller icin gerekli kod agiklamalari yukarida genel bashiginda dil
elemani igin anlatilanlarla aynidir.

4. Teknik

Nesnelerin nesnenin isletilmesi icin gereksinim duyulan platform, tarayici ve diger program gereksinimleri ile
nesne blyiklGgi gibi teknik dzellikler teknik Gstveriler kategorisinde agiklanmaktadir.

4.1. Format
Nesnenin teknik formatini gésteren veridir. (FAO’nun Learning Resources Metadata bak).

4.2. Teknik Gereksinme
Nesnenin isletilmesi igin gerekli isletim sistemi ve tarayici gereksinmeleri ve alt ve Ust stirimlerini tanimlayan
verilerdir.

4.3. Siga
Nesnenin (bayt cinsinden onlu sayi sisteminde) dosya biyiklugini gésteren veri elemanidir.

4.4. Lokasyon

Nesneye erismek icin kullanilan adres verisidir. Bu veri, genel olarak, Internet Gzerinde bulunan bir 6grenme
sistemi ve/veya OND izerinde bulunan nesnenin Uniform Resource Locator (URL) adresidir. (Ornegin,
http.//traglor.cu.edu.tr/objects/ppt/zeytinguvesi_2007_09_1.ppt gibi)

4.5. Diger Platform Gereksinmeleri

isletim platformu ve tarayicilar disinda nesneyi calistirmak icin gerekli diger platform, yazilim gereksinmelerini
belirten verilerdir. Ornegin bir Flash animasyonunu calistirmak icin sistem tarayicisinda Flash Player kurulu
olmalidir. Diger bir 6rnek olarak PDF dosyasi tiirlindeki belgeleri okumak icin Adobe PDF Reader gereklidir.

4.6. Siire
Onerilen veya tasarim zamaninda belirlenen hizda isletildiginde nesnenin izlenmesi icin gerekli zaman verisidir.

5. Egitsel

Egitsel Gstveriler kategorisi LOM standardi diger standartlardan ayiran Ustveri kategorisi gibidir. Bu kategoride
nesnenin egitsel veya pedagojik karakteristiklerini tanimlayan veriler bulunmaktadir.

5.1. Etkilesim Tiri
Nesne tarafindan desteklenen etkilesim modunu (aktif, expozitif veya karisik gibi) gdsteren bir veri elemanidir.

5.2. Ogrenme Kaynag Tiirii
Ogrenme nesnenin kaynak tiiriinii (alistirma, sinav, simiilasyon, deneme gibi) gdsteren veridir.

5.3. Etkilesim Diizeyi
Nesnenin karakterize ettigi etkilesim diizeyini (Cok duslk, Dusik, Orta, Yiksek, Cok ylksek gibi) gosteren
veridir.

5.4. Hedeflenen Son Kullanici Rolii
Nesnenin tasariminda hedef alinan kullanici grubu yani son kullanici tirlinii (6grenci, 6gretmen, egitimci gibi)
gosteren veridir.

5.5. Egitim Konusu (veya Egitim Diizeyi)
Ogrenme nesnesinin kullanilmaya niyet edildigi temel cevreyi gdsteren veridir (ilkdgrenim, orta dgrenim,
yiksek 6grenim gibi)
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5.6. Onerilen Yas Araligi
Ogrenme nesnesinin kullanimi icin uygun yas araligini (6rnegin 7-9, 10-14, yetiskin gibi) gésteren veridir.

5.7. Zorluk Diizeyi
Ogrenme nesnesi ile sunulan konunun zorluk veya giicliik diizeyini gésteren veridir (Ornegin kolay, zor, cok zor

gibi)
5.8. Tipik Ogrenme Siiresi

Nesnede sunulan konuyu anlamak, 6grenmek icin gerekli tahmini veya ortalama 6grenme siresini gosterir.

5.9. Dil
Ogrenme nesnesinde anlatilan konunun sunuldugu konusma dilidir. Dillerle ilgili agiklamalar yukarida ilgili
basliklarda anlatilmistir. Egitsel kategorisinde yer alan dil, nesnenin egitim amaci ile kullanmis oldugu dildir.

6. Haklar

Haklar kategorisi nesnenin kullanimiyla ilgili telif ve kisitlamalar ile tGcret hakkinda verilerden olusur. Bu gruptaki
elemanlar sistemin hak yonetimine destek olmayi amaglamaktadir.

6.1. Ucret
Nesnenin Ucretli olup olmadigini gdsteren evet-hayir tipinde bir veri elemanidir.

6.2. Telif ve Diger Kisitlamalar
Nesnenin kullaniimasiyla ilgili telif haklari ve kisitlamalari olup olmadigini gosteren evet-hayir tiirinde bir
veridir.

6.3. Agiklama
Nesnenin kullaniimasiyla ilgili agiklamalar ve telif gruplarini gésteren agiklama verisidir.

7. iliskiler
iliski kategorisi nesnenin diger nesnelerle iliskisini gdsteren elemanlardan olusan bir LOM kategorisidir.

7.1. Tiir

Nesne ve diger nesne arasindaki iliskinin tiirii veya dogasidir. Ornegin nesne x nesnesinin parcasidir. Nesne xyz
nesnelerinden olusan pargalara sahiptir gibi iliski tdrleri s6z konusu olup LOM v1.0 s6z varliginda
tanimlanmistir.

7.2. Kaynak
Nesnenin iliskisi olan kaynagi gosteren veridir. Kaynak elemani tanimlayici, katalog ve kayit alt elemanlara
sahiptir.

8. Bilgi Notu

Bilgi notu nesnenin teknik ve egitsel kullanimiyla ilgili agiklama ya da bilgi notlarini igerir. Bu bir anlamda
nesneyi kullananlar arasinda goris aligverisi alani gibi hizmet gordar.

8.1. Varlik
Aciklama notunu olusturan, yapan kisi veya kurumu gésterir

8.2. Tarih
Bilgi notunun yaratildig tarihi gosterir.

8.3. Agiklama
Aciklama, goris ve oneri tirinde bilgi notudur.
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9. Siniflama

Siniflama kategorisi nesnenin belli bir siniflama sisteminde yer aldigi sinifi gosteren elemanlardan olusan bir
kategoridir.

9.1. Amag
Siniflamadaki amaci gdsteren veridir. Ornegin disiplin, fikir, &n kosul, erisilebilir ve kisitlamalar gibi IEEE LOM
v1.0 soz varligindaki verileri iceren bir elemandir.

9.2. Takson Yolu
Nesnenin siniflama sistemindeki taksonomik yolunu gésteren bir veridir.

9.2.1. Kaynak
Takson adini gésteren AGRICOLA, ARIADNE, AGRIS gibi verilerdir.

9.2.2. Takson
Takson yolundaki sinifin tanimini iceren bir veri elemanidir ve iki alt elemandan olusur. ID alt elemani siniflama
sisteminde nesnenin ait oldugu sinifin kodunu, kayit alt elemani ise sinifin adini gosterir.

BiR LOM BELGESININ YAPISI

Ogrenme nesnelerine ait yukarida ayrintilari aciklanan ustveriler basit bir metin editérii ile (not defteri gibi)
olusturulabilecegi gibi 6zel LOM editoérleri araciligiyla tanimlanip LOM dosyalarina kaydedilirler. Bir LOM dosyasi
aslinda yapisal olarak XML formatinda bir metin dosyasidir. Tablo 1’de bir 6rnegi goriilen LOM dosyasinin ilk
satirinda belgenin bir XML belgesi oldugunu gosteren tanimlama yer alir.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

ikinci sirada ise LOM kok diigiimii yer alir. Ustverilerin kék diiglimii lom etiketi ile baslar. Bu etikette xmins ile
ad uzayl (name space) ve sema tanimlari bulunur.

<lom

xmlins=http://Itsc.ieee.org/xsd/LOM
xmins:xsi=http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance
xsi:schemalocation="http://ltsc.ieee.org/xsd/LOM
http://ltsc.ieee.org/xsd/lomv1.0/20040413/lom.xsd">

LOM belgesinin son satiri ise </lom> sonlandirici etiketi bulunur. <lom..> ve </lom> etiketleri arasinda LOM
standardini olusturan Ustveri etiketleri ve bunlara iliskin veriler kodlanir (Tablo 1). Ornegin nesnenin genel
ozellikleri <general> ve </general> etiketleri arasinda tanimlanir. Bir 6rnek vermek gerekirse anahtar sézctikler
<keyword> ve <keyword> etiketleri arasinda tanimlanir.

LOM standardina gore Ustveri kategorileri arasinda belli bir siralama yani éncelik diizenlemesi yoktur. Ornegin
genel ozellikleri 1. sirada, yasam dongisi 2.sirada ve teknik ozellikler 3. sirada tanimlanir diye bir kural s6z
konusu degildir.

LOM’da bazi etiketler tek olmak zorundayken bazilari birden fazla tekrarlanabilmektedir. Ornegin anahtar
s6zcuk sayisi birden ¢oksa her biri igcin ayri birer <keyword></keyword> etiketi olusturulur. Ayni islem 6rnegin
aciklamayi farkh dillerde yapmak durumunda her bir dil igin ayri birer agiklama icin de gecerlidir. Bu durumda,
general boéliminde birden fazla <description>...</description> etiketi bulunur. Bununla birlikte her bir
elemanin maksimum uzunlugu, en az ve en ¢ok eleman sayisina iliskin bir takim sinirlamalar s6z konusu olup
IEEE LOM standardinin izlenmesi gereklidir.
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<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<lom xmins="http://Itsc.ieee.org/xsd/LOM" xmins:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xsi:schemalocation="http://Itsc.ieee.org/xsd/LOM http://ltsc.ieee.org/xsd/lomv1.0/20040413/lom.xsd"><!--
Generated by transforming ARIADNE metadata to IEEE LOM 1.0 Metadata - Strict LOM , Validate against
IEEE LOM schema released on 13th April 2004-->
<general>
<identifier>
<catalog>ARIADNE</catalog>
<entry>CGIAR_v_3.1_nr_160</entry>
<fidentifier>
<description>
<string language="en">Intended for field use by agricultural technicians and maize farmers....
nomenclature has been updated, new diseases and information added, and improved photographs
included. </string>
</description>
<language>en</language>
<aggregationLevel>
<source>LOMv1.0</source>
<value/>
</aggregationLevel>
<title>
<string>Maize Diseases: A guide for field identification.</string>
<ftitle>
</general>
<lifeCycle>
<contribute>
<role>
<source>LOMv1.0</source>
<format>application/pdf</format>
<size>2237440</size>
<requirement>
<orComposite>
<minimumVersion/>
</orComposite>
</requirement>
</technical>
<educational>
<interactivity Type>
<source>LOMv1.0</source>
<value>expositive</value>
<finteractivity Type>
<learningResourceType>
<source>LOMv1.0</source>
<value>narrative text</value>
</learningResourceType>
<interactivityLevel>
<source>LOMv1.0</source>
<value>low</value>
<finteractivityLevel>
<semanticDensity>
<source>LOMv1.0</source>
<value>low</value>
</semanticDensity>
<typicalLearningTime>
<duration/>
</typicalLearningTime>
<intendedEndUserRole>
<source>LOMv1.0</source>
<value>learner</value>
<lintendedEndUserRole>
<difficulty>
<source>LOMv1.0</source>
<value>medium</value>
</difficulty>
</educational>
<rights>
<cost>
<source>LOMv1.0</source>
<value/>
</cost>
<copyrightAndOtherRestrictions>
<source>LOMv1.0</source>
<value>yes</value>
</copyrightAndOtherRestrictions>
<[rights>
<relation>
<kind>
<source>LOMv1.0</source>
<value>isversionof</value>
</kind>
<resource>
<description>
<string/>
</description>
<Iresource>
<Irelation>
<classification>
<purpose>
<source>LOMv1.0</source>
<value>discipline</value>
</purpose>
<taxonPath>
<source>
<string language="en">ARIADNE</string>
</source>
<!I--Science Type in ARIADNE--><!--Main Descipline Type in ARIADNE--><!--Sub Descipline in ARIADNE--
><I--Main Concept in ARIADNE--><!--Concept Synonyms in ARIADNE--><!--Other Important Concepts in
ARIADNE--></taxonPath>
</classification>
<classification>
<purpose>
<source>LOMv1.0</source>
<value>educational level</value>
</purpose>
<taxonPath>
<source>
<string language="
</source>
<taxon>
<entry>
<string language="en">training</string>
</entry>
</taxon>
</taxonPath>
</classification>
</lom>

n">ARIADNE</string>

Tablo 1. Bir tarimsal nesne igin olusturulmus tstveri 6rnegi (Kaynak: CG-Online Learning Resources)
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LOM SOZ VARLIKLARI

Bir elemanin alabilecegi deger olarak dnceden bilinen mimkiin sozciikler kiimesi veya listesi s6z dagarcigi veya
soz varligi (vocabulary) olarak tanimlanabilir.

LOM ustveri elemanlarinin birgogunun degeri belirli s6z varliklarindan se¢im yoluyla girilebilmektedir. Ornegin,
genel yapi ile ilgili veriler “dogrusal, hiyerarsik, koleksiyon, karisik, ag tabanl, dallanmis, bolinmis ve atomik”
olmak Uzere Onceden listelenmis s6zlerden olusacaktir. Benzer sekilde, egitsel giglik diizeyi icin “cok kolay,
kolay, orta, zor ve cok zor” degerleri sbz konusudur. iste bunlar gibi bazi Ustverilerin degerleri belli bir
standardizasyon yaratmak igin LOM standardinda listelenmis olup bu s6z varlklari IEEE “LOMv1.0” Vocabulary
olarak bilinmektedir.

LOM taslak standardinda birgok etiket icin s6z varligi bulunmakla birlikte, bircogu icin boyle bir tanimlama
bulunmamaktadir. Ancak, her bir 6zel alan icin LOMv1.0’de bulunmamakla birlikte bazi elemanlar igin s6z
varliklari olarak baska standartlar veya calismalardan faydalanmak miimkiindiir. Ornegin, genel bélimindeki
kapsam tanimlari igin bir takim standartlar, siniflandirmalar ve s6z varliklarindan yararlanilabilmektedir.

Bir uygulama drnegi olarak Tzikopoulos ve ark. (2007) kirsal kesim KOBI'leri icin grenme nesnesi depolarinda
kapsam elemaninin degerleri icin Avrupa Birligi bolgesel tanimlari icin gecerli olan nomenklatiiri (NUTS:
Nomenclature of Territorial Units for Statistics) dnermislerdir. Ancak bu arastiricilarin ¢alismis olduklari Gstveri
tarimsal alanda olmakla birlikte KOBI niteliginde ticari isletmeler durumunda olduklarindan NUTS s&z varliginin
cografik bolge kapsam verisi olarak kullanilmasi uygun olsa da genel olarak tarim igin dar kapsamlidir. Bu
nedenle 1SO’nin “3166 -1 Uluslar arasi llke kodlari sistemlerinden (3166-1 alpha-2 iki harf sistemi, ISO 3166-1
alpha-3 g harf sistemi ve ISO 3166-1 numeric sistemleri) herhangi birinin kullanilmasi daha iyi bir tercih olabilir
(1ISO, 1974; 1SO, 1998; ISO 1999). Ancak genelde Internet uygulamalarinin ¢ogunda, 6rnegin alan adlarinda
(country domain names) oldugu gibi yaygin kullanilan 3166-1 Alpha 2 sistemi de Onerilebilir. Daha ayrintili
kodlama sistemleri de mevcuttur. Amerikan Hikiimeti Genel Hizmetler Yonetimi (GSA: General Services
Administration) tarafindan yayinlanan cografi yer kodlari (GLC: Geographic Locator Codes), BM'in UNECE
tarafindan gelistirilen LOCODE'u (UNECE, 2006) ve daha kapsamli bir kodlama olarak GS1’'nin cografik yer
kodlari (GLN: Geographic Location Number) bunlara 6rneklerdir.

Nesne Ustveri kategorilerinde yer alan dil elemani igin s6z varligi olarak 2002 yilinda glincellenen 1SO 639-1 dil
kodlarinin (1SO, 2002) kullaniimasi da yaygin durumundadir.

Nesne siniflama kategorisinde nesne taksonlarinin olusturulmasinda da kullanilabilecek bazi ulusal ve uluslar
arasi siniflama sistemleri de mevcuttur. Tzikopoulos ve ark. (2007) kirsal KOBi’ler icin Avrupa Birligi’nin
kullandigi NACE'nin 4. stiriimiindeki (EU, 1993) siniflama sistemini kullanmislardir. Ancak genel olarak tarim ve
ilgili alanlar igin ticari ve endistriyel faaliyet kodu NAICS 2007 (US Census Bureau, 2007) ile NACE 4’lin
gelistirilmis versiyonu niteliginde olan Birlesik Krallik SIC 2007 kodlama sistemi (UK Office for National
Statistics, 2007) daha kapsamli calismalardir. Yine de genel amacli bir tarimsal 6grenme nesnesi deposunda s6z
varligi olarak Amerikan Tarim Dairesi’nin AGRICOLA siniflamasinin yeni sirimi (USDA NAL, 2006) veya FAO’nun
buna benzer bir kodlama sistemi olan AGRIS/CARIS’i daha uygun gibi gdziikmektedir. TirkOnde deposunda
AGRICOLA sistemi kullanilmis olmakla birlikte uygulamada bazi gigliklere neden oldugu ve kolay anlasilabilir
olmadig da goriilmistir. Bu nedenle, tarimsal egitim-6gretim igin ©zel olarak ¢alisilmis s6z varlklarina
gereksinim oldugu soylenebilir.

TARIMDA LOM UYGULAMALARI

Tarimda LOM’a dayali uygulamalarin basinda FAO’nun Ogrenme Kaynaklari Ustveri Uygulama Yanayi (profili)
(FAO Learning Resources Metadata Application Profile, kisaca AgLR AP) gelmektedir (FAO, 2007). Bir uygulama
profili (Application Profile) bir veya daha ¢ok ad uzaylarindan (namespaces) gekilip bir araya toplanan ve 6zel
amach bir uygulama igin optimize edilen veri elemanlarindan olusan bir sema olarak tanimlanmaktadir
(Stuempel ve ark., 2007). FAO’nun bu Ustveri ¢alismasi, FAO AIMS (Agricultural Information Management
Standards: http://aims.fao.org) projesinde AgMES olarak adlandirilan tarimsal Ustveri elemanlari kiimesi
(Agricultural Metadata Elements Set) adindaki ¢ok bilesenli tistveri paketinden en son c¢alisilanlarindan biri olup
agirhkh olarak Dublin Core (DC) tabanli olmakla birlikte LOM’dan elemanlar da kullanmaktadir.
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Tarim ve tarimla ilgili disiplinlerde 6grenme nesnesi deposu uygulamalarinda bazilarinda tam LOM uyumludur.
Ornegin CGIAR’In CG-Online Learning Resources deposu (Paisley, 2006) ve &grenme ydnetim sistemi ile
Bio@gro bunlardan ikisidir (Sideridis ve ark., 2005) Ayrica, Yunanistan’da bir Leanordo da Vinci projesi
kapsaminda kirsal KOBI'ler igin gelistirilen ReGov LOM Application Profile’”da LOM’un minimum genisletilmis ve
KOBI s6z varliklariyla desteklenmis bir baska uygulamasidir (Manouselis, Kastrantas & Tzikopoulos, 2007).

SONUC

Tarimda okulda stirdirilen 6rglin egitimde oldugu kadar yasam boyu 6grenme seklinde informal egitime de
gereksinim cok fazladir. Kiiresel Olcekte rekabet ve strdirilebilir tarimsal Gretim bu gereksinmeyi daha da
onemli hale getirmistir. Bu, tarimda yeni teknolojiler, yéntemler ve sistemlerin yetistiriciye aktarilmasi veya
yetistiricinin ve ilgili tim taraflarin hizla 6grenmesi gerektigi anlamina gelmektedir. Dahasi, egitim gereksinimi
sadece yetistirme/uretim icin degil pazarlama, kiiresel rekabet ve dolayisiyla ekonomik strdirilebilirlik i¢in de
gereklidir. Bunlarin yaninda gittikce tiikenen dogal kaynaklarin korunmasi, temiz ve yasanabilir bir gevre ve
ekosistemin devamliligi da artik 6grenmede 6nemli disiplinler haline gelmistir. Glinimiizde ag uygulamalari ve
Internet erisiminin yayginlasmasi gerek orgiin egitim destek sistemleri ve gerekse derslik disi yaygin uzaktan
o0grenimi hedefleyen e-6grenme sistemlerinde hizli ve paradigmik gelismelere neden olmus ve olmaya devam
etmektedir. Egitim teknolojileri veya genel olarak e-6grenme alanindaki bu yeni kavram ve yaklasimlardan biri
de dgrenme nesneleridir. Ogrenme nesneleri, sistemler arasi paylasilabilir, egitsel amacla tasarlanmis 6grenme
kaynaklari olarak e-6grenmeye 6nemli yararlar ve firsatlar sunmaktadir.

Ogrenme nesnelerinin egitsel uygulamalarda yayginlastiriimasinin iki temel kosulu &grenme amach nesne
tasarimi ve kullanicilarin bu nesnelere kolay erisebilmelerini saglayabilmektir. Erisimi saglamak icin depolama,
indeksleme ve arama mekanizmalarina gereksinim vardir. Ogrenme Nesnesi Depolari (OND) 6grenme nesneleri
icin bu hizmetleri ylriten sistemlerdir.

Tarimsal Ogrenme Nesneleri Deposu (TiirkOnde) ise, Tiirkiye’de gelistirilen &ncii 6grenme nesneleri deposu
uygulamalarindan biridir. TirkOnde deposu, tarim, veterinerlik, gida, cevre ve orman disiplinleri basta olmak
Gzere biyoloji, genetik, istatistik, biyoteknoloji ve biyo-informatik gibi tarimla ilgili diger temel ve uygulamalari
disiplinlerde egitim-6gretim ve 06grenme amaciyla gelistiriimis nesnelerin depolanmasi ve tek erisim
noktasindan dagitiimasini hedeflemektedir.

Ulusal agirlik bir depo olmasina karsin kiiresel paylasimi saglamak hedefinde de olan TiirkOnde cok disiplinli,
cok dilli, IEEE LOM taslak standardina uyumlu bir 6grenme nesneleri ve Ustveri deposu olarak tasarlanmistir.
O0gretim elemanlari, 6gretmenler ve 6grencilerin sayisal 6grenme nesnelerini depolamasi, taramasi, deneyim ve
gorislerini paylasabilmelerini saglama amacindadir.
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